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1.- Dos bolitas elasticas penden de dos hilos delgados de magleetak hallan a la
misma altura y estan en contacto. Las longitudes de los hilds, soh0 cm. yL, = 6
cm. Las masas de las bolitas sar= 8 g yn, = 20 g. La bolita de mase; es desviada
en un angulo de 60 grados y después se suelta. Determine el ddgutmonde las
bolitas después de la colision. Suponga que el choque es pedietetaiastico.

S LS

Figura 1

2.- Un cubo de madera de 20 c¢cm por lado y con una densidad de 0.85Igtarsobre
el agua. ¢ Cual es la distancia desde la parte superior ddiasthcel nivel del agua? La
densidad del agua es de 1 gicm

v

4,

Figura 2

3.- Dos esferas, una hueca y una sélida, giran con la misidazamgular alrededor de
un eje que pasa por sus centros. Ambas esferas tienen la masa y radio. ¢ Cual de
ellas, si acaso alguna, tiene la energia cinéticaioo@amas grande?

4.- Una bola esférica de masa M y radio R tiene un agugiéoied y concéntrico de
radio r (r<R). Exprese el momento de inercia | de la bolaedier de un eje que pasa a
través del centro.



5.- En un juego de basquetbol se tiene una canasta, la cualisatema una alturél

¢a qué distancia debe encontrarse un jugador, para que enceste el balayrai |
alcanzar una altura medida del piso al punto en donde la pelota abandona su mano, y
si el jugador lanza el balén con una rapidez un angulog, con respecto a la
horizontal (ver figura 3)?

Figura 3

6.- Si un objeto se arroja verticalmente hacia arriba. Edidpide de la trayectoria, el
objeto esta:

a) en equilibrio instantaneo.

b) en reposo instantaneo.

c) instantdneamente en reposo y en equilibrio.

d) ni en reposo ni en equilibrio.

Fundamente su respuesta con argumentos.

7.- ¢Cudl de las siguientes afirmaciones que describemarpocen equilibricno es
cierta?

a) el cuerpo se mueve a velocidad constante.

b) el cuerpo debe permanecer en reposo.

c) el cuerpo se mueve a rapidez constante.

d) la suma vectorial de todas las fuerzas que actian satwrerpb es cero.

Apoye su eleccién con argumentos.

®
8.- Un objeto se estd moviendo a velocidad constante. La tioter& que actia sobre
ese objeto est4 dada por:

2

® ®
a)F =V /mg
® ®
b) F =mVv
®
c)F =0
®
d) F =mg

Dé una explicacion a su respuesta.
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. ¢Puede una sola fuerza mantener en reposo a yso@uekrgumente su
respuesta.

. ¢, Qué tiene mas peso, un litro de agua o un litrhiele? Argumente su
respuesta.

. Las ruedas de una bicicleta giran a una revolu@idn segundo; si la
circunferencia de las ruedas es de 2 m, ¢cudl esldaidad lineal de la
bicicleta?

. Como puede apreciarse en la figura, se tienen elpientes (A) y (B)
idénticos, llenos de agua hasta la misma altuna ee el recipiente (B)
hay un trozo de madera flotando en su superficipairia decir que
puestos en la balanza:

I. (A) pesara méas que (B),

II. (B) pesara mas que (A),
[ll. Faltan datos para afirmar algo,
IV. pesaraigual que (B).

Q

. en una balanza se mantienen en equilibrio un vasagiia (densidad
1g/cn® y una pesa como muestra la figura A. Mediante ilmsujeto al
brazo de la balanza se mantiene sumergida en alaguesfera de metal
de densidad 2g/ctny peso 5 N (figura B). Para mantener el equilibrio
¢,Cuanto debe pesar la pesa que hay que afiadiota plato?

T

. una esfera maciza de 5 cm de didmetro flota eguel aumergida hasta su
plano ecuatorial. ¢ Cudl es la densidad de la esfekay/nt?

. Durante una de sus peripecias, McGiver tiene qliarsge un vagén en
marcha. ¢ Cémo lo haria para hacerse el menorpmigible? Argumente
Su respuesta.



8. Tenemos una jaula de 10 N de peso, y un pajara émtesior que pesa 1
N. Si el p4jaro no se posa en la jaula, si no @umanece revoleteando,
a) ¢Cuanto pesara el conjunto de la jaula y el p&al@ jaula es
hermética?
b) ¢Y sies de barrotes?

9. Suponga que un vagon abierto se mueve sin fridoéjo un aguacero y
una cantidad considerable de agua cae deetrneaddn y se acumula.
¢, Cémo varian la velocidad, el momento y la energiética del vagén al
acumularse el agua?

10.¢Qué serd mas facil empujar una carretilla o teaella para subir una
pendiente? (fundamente su respuesta)

11.Los centros de gravedad de tres camiones estao®readuna colina se
identifican por medio de los puntos. ¢Qué camiduadeara? Argumente
su respuesta.



Solucion del examen de la XVI Olimpiada Estatal Hesica en el Estado
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1. No, por que al aplicar una fuerza sobre un cuegie ega hacer acelerado.
Para que un cuerpo mantenga en reposos se reqameminimo dos fuerzas
de igual magnitud y sentido contrario.

2. Un litro de agua, ya que el hielo tiene una dembsig@nor que la del agua, es
por eso que el hielo flota en el agua.

3. Como la rueda de una revolucion por segundo yrtaeferencia de la rueda es
de 2m, entonces quiere decir que la rueda recaaelistancia de 2m erel por

. . m
lo que la velocidad lineal es=2—
S

4. El principio de Arquimedes establece que: si umpmesta parcial o totalmente
sumergido en un fluido, éste ejerce una fuerzaahetiba sobre el Cuerpo igual
al peso del fluido desplazado por el cuerpo. Cohuvel del agua en ambos
depdsitos es igual, entonces, por el principio dguAnedes, (A) pesaré igual
que (B).

5. La pesa que debe afadirse en el otro plato delze pell para equilibrar la
balanza, ya que en el otro brazo de la balanzalsee&un cuerpo de peso igual
a5N.

6. Como la esfera esta sumergida a la mitad, el valuteeagua desplazadf es

la mitad del volumen de la esf&ta es decir,Va:;Ve. Por otra parte,

utilizando la definiciéon de densidad= x , tenemos que

Ma = raVA
Mc=rV S
E~ TeVe
donde Mes la masa del aguaM, la masa de la esferan, y r, la densidad

del agua y de la esfera, respectivamente. Porietipio de Arquimedes, la
fuerza de empujé&, hacia arriba es igual al peso de la esfera

F.=FR
M.g=M.g

Utilizando la ec. (1) tenemos que
rava = reVe
Va
re==—2r,
V,

e

1 ., ,
y comoV, = Eve, la ecuacion anterior nos queda como



La densidad de la esfera es la mitad de la densielaagua.

7. Supongamos que en caso mas sencillo en el gqueerelse mueve con
velocidad constante respecto al Sistema Labora(8ti, la velocidad del tren
en dicho sistema es

V,SL=v,Sl,

McGiver que esta sobre el tren, con velocidad

VMcG,t

Tendr4 en el SL una velocidad que vendra dadagsoiftansformaciones de
Galileo siendo esta.
V

mCg,SL —

V

McG,t

+V,

t,SL

Si McGiver salta del tren en marcha, segun la eéénanterior llegara al suelo
junto a la via con una velocidad.

f
VMCG

y esta dependera en parte de la velocidad condaegumueva en el SL, puesto
que sera

f —\/i
VMCG,SL _VMCG,SL + gt

donde la velocidad de McGiver, suponiendo que daftazontalmente, sera
perpendicular a la aceleracion y tendremos que

‘VNfICG,SL‘ i = \/qvl\ilch,SL‘)2 + qg‘t)z’

la componente de la velocidad en la direccidly,d#epende del tiempo y no se
puede minimizar, siempre considerando que no existgamientos con el
viento, sin embargo se ve que la componente deléxidad en la direccior,
se puede hacer méas pequefia simplemente hacienda eglecidad a la que se
mueve sea con el sentido contrario al del moviroiesel tren. Por lo que
podemos concluir que se hard menos dafio si caore gbtecho del tren en el
sentido contrario al desplazamiento de éste eh.el S

8.- a) La jaula es hermética, el aire no puede saéntrar en ella y por lo tanto
la masa total serd la suma de las masas: de la, jallaire y el pajaro.

Supondremos despreciable la del aire (en una jdaeldan poco peso no
consideramos que quepa mucho aire) y como el sasestd aislado, las fuerzas



que acttian sobre él seran el peso de todos losoremnies: el pajaro y la jaula.
Asi podremos escribir

R= F=M;g+M_g=10N+1IN =11N.
b) En este caso, como el sistema no esta aislatlaiye puede salir de la jaula,
el aleteo de las alas del p4jaro tiene una infliaetespreciable sobre el peso de
la jaula, por lo que

R= F =M, g=10N.

9.- Como no existen fuerzas externas que actUem sblsistema, el momento
del vagon se conserva, es deRirs R, utilizamos la definicion de momento y

calculamos la velocidad final del vagon,
MV, = (M +m)V,

dondeM es la masa del vagén mas el agua iniciah s la masa del agua que
cayo posteriormente al vagon. Despejavps

como

es menor que 1, entondsV,, por lo que la velocidad del vagon

disminuye.
La energia cinética del vagon inicialmente es

K, = MV}
2

y la final
_1 2
Ky _E(M +my;

sustituyendo la ec. (2) en ec. (3) tenemos

2 2
Ko=oMmem) Moy =2 Mo ye
2 M +m 2M+m
Kf=1MV2L=K M

2 " M+m "M +m



pero

es menor que 1 por lo que la energia cinéticavdgbn

disminuye al acumularse el agua.

10.- Es méas facil jalarla, ya que si la empujansaiyre la carretilla actia la
fuerza de empuje del hombre sobre éljay el peso de ellan,g, dando como

resultante la fuerzaé, (ver figura b), por lo que la fuerza resultantarmp

jalamos la carretilla tiene una componente mayor l@ndireccion del
movimiento.

%

#

11.- El camion que se volcara es el A, ya que ésieb que tiene un momento
de fuerza neto distinto de cero.
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1.- Dos maviles pasan por un punto O, con una efifda de 2 horas. El primero
marcha a 54 km/h y el segundo a 72 km/h. Calculeemipo que tardan en encontrarse
y la posicién en que se encuentran. Halla la sdfucumeérica y graficamente.

2.- La siguiente figura representa el movimientadeuerpo.

a) ¢, Qué clase de movimiento y qué aceleracion éareada tramo?

b) ¢ Cual es el desplazamiento en cada tramo?

3.- ¢ Qué podria causar una lesion mas grave: deada por un jugador ligero que se
mueve rapidamente o ser tacleado por un jugadoetdoble de masa que se mueve
con la mitad de la velocidad?

4.- La posicion en funcién del tiempo de un cuegpe se lanza verticalmente hacia

arriba, esta descrita por la ecuacipr y, +V,t - ;gtz, dondey, es la altura inicialy,

es la velocidad inicial g el valor de la aceleracion de la gravedaabsde cierto punto
se lanzan simultAneamente dos cuerpos con iguaempnicial, v, =10 m/s, uno
verticalmente hacia arriba y el otro verticalmehéeia abajo. La distancia en metros
gue separa estos dos cuerpos al cabo de un sedesdoés de ser lanzados es (se
desprecia la resistencia del aire.)

(A)1 (B) 5 (C) 10 (D) 20 (E) 50.

5.- Un reto: un tirador debe apuntar a un blanapeundido de un hilo. Si en el instante
del disparo el hilo se rompe, para dar en el bl&hesma debe apuntar:

(A) un poco mas abajo del blanco,

(B) horizontalmente,

(C) un poco mas arriba del blanco,

(D) exactamente en el blanco.

6.- Dos autos A y B se mueven con velocidades aotesV, y V; en direcciones
opuestas sobre la misma carretera recta. La diatate separacion de los autos
inicialmente ed.. Cuando se cruzan A ha recorri@b/4. La razén de las rapideces
Va3 €s:

(A) 1/4 (B) 1/3 (C) 3/4 (D) 2 (E) 3.

7.- Una bala es disparada verticalmente haciazar8bel ruido de la explosion y la bala
llegan simultAneamente a la altura maximhalcanzada por la bala, la velocidad inicial
de la bala fue\ es la velocidad del sonido)

1 H 2gH H
Wvryet @S ©vwi- I ©v1+ls (6 f2H.

8.- Un pinglino de madgldl reposa sobre un bloque de hielo flotante de tahdoque
sus patas estan justamente al nivel del agua.dgsidad del hielo es igual a los 9/10
de la del agua, la masa del bloque de hielo es:

(A) 10M/9 (B) 10M/19 )M (D) 3M (E) OM.

9.- El recipiente de la forma indicada en la figueposa sobre un plano inclinado y
contiene agua. De las siguientes afirmaciones ;&3uétrdadera?



(A) La presion hidrostatica en B es menor que en A,
(B) La superficie ACB del recipiente es una isobara ¢lecir que todos los puntos
de esta tienen igual presion),
(C) La superficie de la base del recipiente experimeala fuerza vertical de parte
del liquido,
(D) La superficie de la base del recipiente experimém¢giza perpendicular de
parte del liquido,
(E) Las afirmaciones anteriores son falsas.
10.- La longitud de un hueso de dinosaurio es am@damente 5 m. Si se coloca sobre
dos balanzas como se indica en la figura, susrkecgon 80 kg a la izquierda y 50 kg a
la derecha. La posicion del centro de masa delchmeslida desde el punto de apoyo de
la balanza izquierda es:

(A) 3/5 (B) 5/2 (C) 30/11 (D) 15/8 (E) 25/13.

11.- Tarzan descubre a Jane en una situacion gedigdane (de 70 kg) esta amenazada
por un furioso gorila. Tarzan se halla sobre ua @10 m del piso, se lanza con ayuda
de una liana en un movimiento pendular, atrapana danivel del piso y justamente
alcanza junto con élla otra roca de 3 m de alw/aal es la masa de Tarzan?

12.- Carlos que es un aficionado al patinaje saddréhielo quiso determinar el
coeficiente de rozamiento entre sus patines y el hielo. Para ello cogi6 bjeto de
masa 2,0 kg y lo lanzé horizontalmente con unadegpde 10 m/s; como consecuencia
retrocede 4 m hasta detenerse. La masa de Carigsatines es de 50 kg, Carlos dice
que con esta informacion puede determinar el \ddor El valor encontrado es

(A) 0.001 (B) 0.002 (C) 0.003 (D) 0.004 (E) 0.005

13.- Se lanza un objeto directamente al aire desdeelo con una velocidad vertical
inicial de 30 m/s. En 3 s el objeto alcanza el pun&s alto aproximadamente a 45 m
sobre el nivel del suelo; después cae al suelo s#ygB8ndos mas, chocando contra él a
una velocidad de 30 m/s.

(a) La rapidez promedio del objeto durante el iretler de 6 segundos esta muy cerca de
(A) Om/s (B) 5m/s (C) 15m/s (D)30 m/s (E)50m/s.

(b) La magnitud de la velocidad promedio durantmtervalo de 6 segundos esta muy
cerca de

(A) Om/s (B) 5m/s (C) 15m/s (D)30 m/s (E)50m/s.
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1.- Dos trampolines de 10 m estan en los extreneoand piscina de 30 m. ¢A qué
rapidez deben saltar dos payasos para caer add datla piscina?

a) 10.5m/s b)9.8 m/s c) 5.4 m/s d) 16.0 m/s3.€m/s.

2.- Un coche arranca y alcanza una velocidad d& &ih/h en 10 segundos.
Seguidamente inicia un proceso de desaceleraciénagaba deteniéndole a los 60
segundos de arrancar.

a) Construye la grafica velocidad-tiempo.

b) Calcula la aceleracién en cada fase del movimien

c¢) Calcula la distancia total recorrida.

3.- De los siguientes graficos, ¢cudl represent@mrma lanzamiento vertical hacia
arriba?

d d Y,

v

»
»

t| t| | ]
a) b) c) d) e)

4.- Dos nifios, Mario y Laura, de 40 y 30 kg respaatente, estan juntos y detenidos
sobre una pista de patinaje; luego, se empujanaménte, soltdndose de las manos, de
modo que Mario adquiere una velocidad de 5 m/satelaiorte. ¢ Cual seré la velocidad
gue adquiere Laura? (Considere el sentido poditaia el norte.)

A) 0 m/s B) -6.7 m/s C)r8Bmi/s D) 3.75 m/s E) 6/8m
5.- Dos hombres cargan un objeto de masa M suspeedei un punto localizado a una
distancia igual a ¥4 de la longitud L de una baggeéso despreciable, medida desde el
extremo A. Los hombres soportan la barra horizamtate desde sus extremos Ay B.
Indique cudl es la razon de la fuerza que debeezj@ hombre en A con respecto al
situado en B.

A) Y2 B)1 gp D) 2 E) 3.

6.- Suponga que una pista de carreras tiene fommoalar cuyo radio es de 1.5 km.
¢ Cudl es el desplazamiento de los carros al caldb deeltas completas?

A) 706.858 km B) 530.143 km C) BLRm D) 9.4247 km E) 0 km.
7.- Calcule la velocidad lineal y la aceleraci@uwh punto en el extremo de las aspas
de un helicoptero, si realizan 1080 vueltas/min yosigitud es de 5 m. Si el helicoptero
despega con una aceleracion de 0,3, mdistermine el nimero de vueltas gue han dado
las aspas cuando alcance una altura de 60 m.

8.- Un recipiente A ligero de paredes muy delgasla®ncuentra sobre un cilindro
macizo C, (ver figura 1). El cilindro se sumergewmliquido, y 2/3 partes de éste
quedan dentro del liquido. Si el volumen del cimés Ve, qué volumen de liquido es
necesario vertir en el recipiente para que sednoizca todo el cilindro?

(A) Vcl6 (B) Vc/3 (C) 2vc/3 (D) Vc/2 (E) Vc

9.- Si la lluvia cae verticalmente a 80 km/h, ldoealad a que debe ir una camioneta
para que el piso del &rea de carga no se mojeasaR):

(A) 30 km/h (B) 40 km/h (C) 80 km/h @0 km/h (E) 200 km/h.

10.- Un cuerpo pequefo se deja caer librementeedasd altura h, deslizandose por
una rampa sin friccion. Al final de la rampa el iqaee se mueve a lo largo de una
superficie rugosa de longitud L, y se detiene justate al final de la misma (punto A)
(figura 3). El coeficiente de rozamiento entrewdnpo y la superficie rugosa es:

(A)h/ L (B) L/h (C) h/4L (D) 2h/L (E) 3h/2L



11.- La siguiente tabla muestra los resultados mieexperimento realizado con el
proposito de determinar la constante elastica desorte que obedece la ley de Hooke.
La primera columna indica el valor de la fuerzgphcada al resorte (en Newtones) y la
segunda columna la distancia x correspondientesigese estird (en centimetros) como
resultado de aplicarle la fuerza.

F (N) X (cm)
0,5 1
1,0 2
1,5 3
2,0 4
2,5 5

La constante elastica del resorte investigado emég/

12.- El plomo tiene una densidad mayor que el djgrrambos son mas densos que el
agua. ¢ La fuerza de flotacién sobre un objeto cie@les mayor que, menor que o igual
a la fuerza de flotacién sobre un objeto de hidalanismo volumen?

13.- Si se impulsa un bloque con una velocidad@en/s sobre el piso sin rozamiento
mostrado en la figura 4. Determinar la altura h @jeanzarg, no existe rozamiento.

14.- Dos corredores recorren una pista de 350 hordgtud y mantienen velocidades
constantes de 5.0 m/s y 4.0 m/s respectivamentridor méas rapido da una ventaja
al mas lento, de modo que sélo arranca 0,06 s dssfmique el corredor mas lento pasa
por cierto punto marcado en la pista. ¢ A qué disgagte la salida se encuentra el punto
marcado anteriormente para que ambos corredo@scaic la meta al mismo tiempo?
15.- Dos automovilistas X e Y salen al mismo tiempmon la misma rapidez constante
de 100 km/h, desde la ciudad A hacia la ciudadi®andtes 100 km y unidas por una
carretera rectilinea. Cuando X recorre 100 km seudmta que salié en la direccion
equivocada, corrige la direccion y aumenta 1.5 vetevelocidad. El automovilista Y
se distrae durante su recorrido y cuando ha avar2@@ km se da cuenta que se paso
de la ciudad B y se regresa aumentando su velacRi@ que ambos automovilistas
lleguen al mismo tiempo a la ciudad B viajando eidad constante, debe cumplirse
que:

A) Vx>Vy B) W>Vx C) W=Vx D) Nunca podran llegar al mismo tiempo. k) V
debera viajar con aceleracion constante.

ﬂ
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1.- Un artillero medieval coloca un cafién de 200etgel borde de un techo plano de
una torre elevada. Dispara horizontalmente unadmkkg. La bala cae a 300 m de la
base de la torre. El cafion también se mueve sabneisdas sin friccion y cae desde la
torre al suelo. ¢ Cudl es la distancia horizonthbatle del edificio a la cual cae el
canon?
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2.- En una competencia de 100 metros el corredgarfa al corredor B con una ventaja
de 10 metros. Para la siguiente competencia senti@s siguientes proposiciones:
a) A se coloca 10 metros atras de B y esté sobrada e salida.
b) A se coloca sobre la linea de salida y B se cdl@caetros delante.
Suponiendo las mismas aptitudes en todos los cg€ogil de estas proposiciones seria
mas ventajosa para B?

3.- La velocidad del sonido en un cierto meta¥eblna tuberia larga de dicho metal,
cuya longitud e§, se golpea en un extremo. Una persona que eseunakizotro
extremo, oye dos sonidos, uno de la onda que fedeigor el metal y otro que ha
viajado por el aire. Si es la velocidad del sonido en el aire. ¢ Qué iaterge tiempo
transcurre entre ambos sonidos?

4.- Un balin se deja caer desde una alwsabre la superficie de una alberca con agua.
Llega a la superficie del agua con una velocMaddesciende hasta el fondo con esa
misma velocidad. Después de un tierfipaesde que se solto, el balin toca el fondo de
la alberca. Considere que el valor de la gravedadpara graficar:

a) La posicién del balin como una funcion del tiempo.

b) La velocidad del balin como una funcién del tiempo.

c) La aceleracion del balin como una funcién del tiemp

5.- Se colocan 4 cargadguales, en los vértices de un cuadrado de llag@ué carga
colocada en el centro mantiene en equilibrio é¢sia?

6.- Un pirata ambicioso después de cargar compétasu embarcacion con oro hasta
la borda, se hizo a la mar. Antes de llegar a sonekte tuvo que navegar a lo largo de
un rio de agua dulce. Tan pronto entr6 en aguasajéa embarcacion comenzo a
hundirse. Para evitar el naufragio, inmediatamsatdeshizo de parte del peso. Si la
densidad del agua de mar esy la del rior,, el porcentaje minimo de peso inicial

que tuvo que arrojar al rio con el fin de sobreve:

a) 100729% , b)1001- 2 %, c)100/2%, d) 1001- “ %, e) 100%
r r

1 rl 2 r2

7.- Sobre una mesa de plastico se encuentran ddisgi@s barras metalicas en contacto.
A cada extremo de las lineas de las barras seia@oxdos objetos cargados
positivamente, pero sin tocarlos. A continuaciéseggaran las barras, usando una
varilla aislante y manteniendo cerca de los extselo® objetos cargados. Por ultimo, se
alejan los objetos cargados.



a) ¢Qué tipo de carga eléctrica se encuentra aldanahda barra metalica?
b) Explica con claridad cémo es que las barras adgairicarga eléctrica.

8.- Si la temperatura y el volumen de un gas ideakducen ambos a la mitad, la
presion:

a) Disminuye en un factor de 2

b) Permanece constante

c) Crece en un factor de 2

d) Decrece en un factor dé2
9.- Dadas las siguientes graficas:

a) ¢Cual no puede representar el movimiento de unithBazénalo.
b) Describe el movimiento del mévil de la otra gréfica

( A ( / (

10.- Una persona A, un letrero B y dos espejosiseantran en un cuarto como se
muestra la figura. Por construccién a escala imygsto siguiente:

/TN

) !
o/ o/
a) ¢Puede la persona A ver su imagen reflejada en@lde los dos espejos?

b) El letrero que esta en la posicion B muestre fa et¢ Vera la persona en la

posicion A la letré& en el espej(EZ : invertida($)?
c) ¢La persona A puede ver dos imagenes diferentiedelea E en el espeji, ?

11.- Un anillo de 2 cm de radio esta cargado uniformemente y gir@emta un eje
que pasa por un centro (véase la figura). Si lgacttal en el anillo eq =1.0x10°%C y
su rapidez angular es de 100 revoluciones por slegytual es el campo magnético
que genera en su entorno? (1)

—



Laley de Coulombes la ley basica que rige la interaccion de cagogatuales. En el caso de dos cargas
0, v Q, separadas por una distancita magnitud de la fuerza sobre cualquiera dedagas es

proporcional al product@),(, e inversamente proporcionalra%. La fuerza sobre las cargas actla a lo

largo de la recta que une las dos cargas: es disi@psiQ, y g, tienen el mismo signo, y la atraccion
0,92
r 2
En una interfaz lisa entre dos materiales Optimsssayos incidente y reflejado, asi como la nordeala
interfaz, yacen todos en un mismo plano llamadogtie incidenciala ley de reflexiénestablece que
los angulos de incidencia y de reflexion son igslale
El Principio de Arquimedesdice que, si un cuerpo se sumerge en un fluidé,eerce sobre él una
fuerza de flotacion hacia arriba igual al pesofidédo que el cuerpo desplaza.

La ecuacion del gas ideats PV =nRT, donden es el nimero de moleR,es una constante de
proporcionalidadpP es la presiéry el volumen yT la temperatura.

si tienen signos opuestob. = k , dondek es una constante.




