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1.- Dos bolitas elásticas penden de dos hilos delgados de modo tal que se hallan a la 
misma altura y están en contacto. Las longitudes de los hilos son L1 = 10 cm. y L2 = 6 
cm. Las masas de las bolitas son m1 = 8 g y m2 = 20 g. La bolita de masa m1 es desviada 
en un ángulo de 60 grados y después se suelta. Determine el ángulo máximo de las 
bolitas después de la colisión. Suponga que el choque es perfectamente elástico. 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Figura 1 
 
 
2.- Un cubo de madera de 20 cm por lado y con una densidad de 0.65 g/cm3  flota sobre 
el agua. ¿Cuál es la distancia desde la parte superior del cubo hasta el nivel del agua? La 
densidad del agua es de 1 g/cm3. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 2 
 

3.- Dos esferas, una hueca y una sólida, giran con la misma rapidez angular alrededor de 
un eje que pasa por sus centros. Ambas esferas tienen la misma masa y radio. ¿Cuál de 
ellas, si acaso alguna, tiene la energía cinética rotacional más grande? 
 
 

4.- Una bola esférica de masa M y radio R tiene un agujero esférico y concéntrico de 
radio r (r<R). Exprese el momento de inercia I de la bola alrededor de un eje que pasa a 
través del centro. 
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5.- En un juego de básquetbol se tiene una canasta, la cual se encuentra a una altura H 
¿a qué distancia x debe encontrarse un jugador, para que enceste el balón, si logra 
alcanzar una altura h medida del piso al punto en donde la pelota abandona su mano, y 
si el jugador lanza el balón con una rapidez v, y un ángulo q , con respecto a la 
horizontal (ver figura 3)? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 3 
 
 

6.- Si un objeto se arroja verticalmente hacia arriba. En la cúspide de la trayectoria, el 
objeto está: 
a) en equilibrio instantáneo. 
b) en reposo instantáneo. 
c) instantáneamente en reposo y en equilibrio. 
d) ni en reposo ni en equilibrio. 
Fundamente su respuesta con argumentos. 
 

7.- ¿Cuál de las siguientes afirmaciones que describen un cuerpo en equilibrio no es 
cierta? 
a) el cuerpo se mueve a velocidad constante. 
b) el cuerpo debe permanecer en reposo. 
c) el cuerpo se mueve a rapidez constante. 
d) la suma vectorial de todas las fuerzas que actúan sobre el cuerpo es cero. 
Apoye su elección con argumentos. 

8.- Un objeto se está moviendo a velocidad constante. La fuerza total 
®

F  que actúa sobre 
ese objeto está dada por: 
 

a) 
®

F  = mgV /
2®

 
 

b) 
®

F  = 
®

Vm  
 

c) 
®

F  = 0  
 

d) 
®

F  = mg 
 
Dé una explicación a su respuesta. 
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1. ¿Puede una sola fuerza mantener en reposo a un cuerpo?  Argumente su 
respuesta. 

 
2. ¿Qué tiene más peso, un litro de agua o un litro de hielo?  Argumente su 

respuesta. 
 

3. Las ruedas de una bicicleta giran a una revolución por segundo; si la 
circunferencia de las ruedas es de 2 m, ¿cuál es la velocidad lineal de la 
bicicleta? 

 
4. Como puede apreciarse en la figura, se tienen dos recipientes (A) y (B) 

idénticos, llenos de agua hasta la misma altura, pero en el recipiente (B) 
hay un trozo de madera flotando en su superficie se podría decir que 
puestos en la balanza: 

 
I. (A) pesará más que (B), 

II.  (B) pesará más que (A), 
III.  Faltan datos para afirmar algo, 
IV.  pesará igual que (B). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. en una balanza se mantienen en equilibrio un vaso de agua (densidad 
1g/cm3) y una pesa como muestra la figura A. Mediante un hilo sujeto al 
brazo de la balanza se mantiene sumergida en el agua una esfera de metal 
de densidad 2g/cm3  y peso 5 N (figura B). Para mantener el equilibrio 
¿Cuánto debe pesar la pesa que hay que añadir en el otro plato? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. una esfera maciza de 5 cm de diámetro flota en el agua sumergida hasta su 
plano ecuatorial. ¿Cuál es la densidad de la esfera en Kg/m3? 

 
7. Durante una de sus peripecias, McGiver tiene que saltar de un vagón en 

marcha. ¿Cómo lo haría para hacerse  el menor daño posible? Argumente 
su respuesta. 
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8. Tenemos una jaula de 10 N de peso, y un pájaro en su interior que pesa 1 
N. Si el pájaro no se posa en la jaula, si no que permanece revoleteando,  

a) ¿Cuánto pesará el conjunto de la jaula y el pájaro si la jaula es 
hermética? 

b) ¿Y si es de barrotes? 
 

9. Suponga que un vagón abierto se mueve sin fricción bajo un aguacero y 
una      cantidad considerable de agua cae dentro del vagón y se acumula. 
¿Cómo varían la velocidad, el momento y la energía cinética del vagón al 
acumularse el agua? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10. ¿Qué será más fácil empujar una carretilla o tirar de ella para subir una 
pendiente? (fundamente su respuesta) 

 
11. Los centros de gravedad de tres camiones estacionados en una colina se 

identifican por medio de los puntos. ¿Qué camión se volcará? Argumente 
su respuesta. 
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Solución del examen de la XVI Olimpiada Estatal de Física en el Estado 
de Sinaloa 

 
1. No, por que al aplicar una fuerza sobre un cuerpo este va hacer acelerado.     

Para que un cuerpo mantenga en reposos se requiere como mínimo dos fuerzas 
de igual magnitud y sentido contrario. 

 
2. Un litro de agua, ya que el hielo tiene una densidad menor que la del agua, es 

por eso que el hielo flota en el agua. 
 

3. Como la rueda de una revolución por segundo y la circunferencia de la rueda es 
de 2m, entonces quiere decir que la rueda recorre una distancia de 2m en 1s, por 

lo que la velocidad lineal es 
s
m

v 2=  

 
4. El principio de Arquímedes establece que: si un cuerpo está parcial o totalmente 

sumergido en un fluido, éste ejerce una fuerza hacia arriba sobre el Cuerpo igual 
al peso del fluido desplazado por el cuerpo. Como el nivel del agua en ambos 
depósitos es igual, entonces, por el principio de Arquímedes, (A) pesará igual 
que (B).  

 
5. La pesa que debe añadirse en el otro plato debe pesar 5 N para equilibrar la 

balanza, ya que en el otro brazo de la balanza se colocó un cuerpo de peso igual 
a 5 N. 

 
6. Como la esfera esta sumergida a la mitad, el volumen de agua desplazada aV  es 

la mitad del volumen de la esferaeV , es decir, ea VV
2
1

= . Por otra parte, 

utilizando la definición de densidad 
V
M

=r , tenemos que 

eeE

Aaa

VM

VM

r
r

=

=
                                                 (1) 

            donde Ma  es la masa del agua y eM  la masa de la esfera y ar  y er  la densidad     
del agua y de la esfera, respectivamente. Por el principio de Arquímedes, la 
fuerza de empuje eF  hacia arriba es igual al peso de la esfera 

gMgM
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ee

=

=
 

 
Utilizando la ec. (1) tenemos que 
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y como ea VV
2
1

= , la ecuación anterior nos queda como 
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La densidad de la esfera es la mitad de la densidad del agua.  
 
7. Supongamos que en caso más sencillo en el que el tren se mueve con 
velocidad constante respecto al Sistema Laboratorio (SL), la velocidad del tren 
en dicho sistema es  

i
tt SLvSLV = , 

 
McGiver que esta sobre el tren, con velocidad  
 
 

tMcGV ,  

 
Tendrá en el SL una velocidad que vendrá dada por las Transformaciones de 
Galileo siendo esta. 

SLttMcGSLmCg VVV ,,, +=  

 
Si McGiver salta del tren en marcha, según la ecuación anterior llegará al suelo 
junto a la vía con una velocidad. 
 

f
McGV  

y esta dependerá en parte de la velocidad con la que se mueva en el SL, puesto 
que será 
 

gtVV i
SLMcG

f
SLMcG += ,,  

 
donde la velocidad de McGiver, suponiendo que salta horizontalmente, será 
perpendicular a la aceleración y tendremos que 
 

( ) ( ) ,
22

,

2

, tgVV i
SLMcG

f
SLMcG +=  

 
la componente de la velocidad en la dirección de y, depende del tiempo y no se 
puede minimizar, siempre considerando que no existen rozamientos con el 
viento, sin embargo se ve que la componente de la velocidad en la dirección x, 
se puede hacer más pequeña simplemente haciendo que la velocidad a la que se 
mueve sea con el sentido contrario al del movimiento del tren. Por lo que 
podemos concluir que se hará menos daño si corre sobre el techo del tren en el 
sentido contrario al desplazamiento de éste en el SL. 
 
8.- a) La jaula es hermética, el aire no puede salir ni entrar en ella y por lo tanto 
la masa total será la suma de las masas: de la jaula, el aire y el pájaro. 
Supondremos despreciable la del aire (en una jaula de tan poco peso no 
consideramos que quepa mucho aire) y como el sistema está aislado, las fuerzas 



que actúan sobre él serán el peso de todos los componentes: el pájaro y la jaula. 
Así podremos escribir 

 
.11110 NNNgMgMF pji =+=+==R �  

 
b) En este caso, como el sistema no está aislado y el aire puede salir de la jaula, 
el aleteo de las alas del pájaro tiene una influencia despreciable sobre el peso de 
la jaula, por lo que 
 

.10NgMF ji ===R �  

 
9.- Como no existen fuerzas externas que actúen sobre el sistema, el momento 
del vagón se conserva, es decir, fi R=R , utilizamos la definición de momento y 

calculamos la velocidad final del vagón, 
 

( ) fi VmMMV +=  

 
donde M es la masa del vagón más el agua inicial y, m es la masa del agua que 
cayó posteriormente al vagón. Despejamos fV  

 

if V
mM

M
V

+
=  

 

como 
mM

M
+

 es menor que 1, entonces if VV � , por lo que la velocidad del vagón 

disminuye. 
La energía cinética del vagón inicialmente es 
 

2

2
1

ii MV=K  

 
y la final 
 

( ) 2

2
1

ff VmM +=K  

 
sustituyendo la ec. (2) en ec. (3) tenemos 
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pero �
�

�
�
�

�
+ mM

M
 es menor que 1 por lo que la energía cinética del vagón 

disminuye al acumularse el agua. 
 
10.- Es más fácil jalarla, ya que si la empujamos, sobre la carretilla actúa la 
fuerza de empuje del hombre sobre ella EF  y el peso de ella gmc , dando como 

resultante la fuerza RF  (ver figura b), por lo que la fuerza resultante cuando 
jalamos la carretilla tiene una componente mayor en la dirección del 
movimiento. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
11.- El camión que se volcará es el A, ya que es el único que tiene un momento 
de fuerza neto distinto de cero. 
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1.- Dos móviles pasan por un punto O, con una diferencia de 2 horas. El primero 
marcha a 54 km/h y el segundo a 72 km/h. Calcula el tiempo que tardan en encontrarse 
y la posición en que se encuentran. Halla la solución numérica y gráficamente. 
2.- La siguiente figura representa el movimiento de un cuerpo. 
a) ¿Qué clase de movimiento y qué aceleración tiene en cada tramo? 
b) ¿Cuál es el desplazamiento en cada tramo? 

 
3.- ¿Qué podría causar una lesión más grave: ser tacleado por un jugador ligero que se 
mueve rápidamente o ser tacleado por un jugador con el doble de masa que se mueve 
con la mitad de la velocidad? 
4.- La posición en función del tiempo de un cuerpo que se lanza verticalmente hacia 

arriba, está descrita por la ecuación 2

2
1

gttvyy oo -+= , donde yo es la altura inicial, vo 

es la velocidad inicial y g el valor de la aceleración de la gravedad. Desde cierto punto 
se lanzan simultáneamente dos cuerpos con igual rapidez inicial, vo =10 m/s, uno 
verticalmente hacia arriba y el otro verticalmente hacia abajo. La distancia en metros 
que separa estos dos cuerpos al cabo de un segundo después de ser lanzados es (se 
desprecia la resistencia del aire.)  
(A) 1  (B) 5  (C) 10  (D) 20  (E) 50. 
5.- Un reto: un tirador debe apuntar a un blanco suspendido de un hilo. Si en el instante 
del disparo el hilo se rompe, para dar en el blanco el arma debe apuntar:  
(A) un poco más abajo del blanco, 
(B) horizontalmente, 
(C) un poco más arriba del blanco, 
(D) exactamente en el blanco. 
6.- Dos autos A y B se mueven con velocidades constantes VA y VB en direcciones 
opuestas sobre la misma carretera recta. La distancia de separación de los autos 
inicialmente es L. Cuando se cruzan A ha recorrido 3L/4. La razón de las rapideces 
VA/VB es:  
(A) 1/4  (B) 1/3  (C) 3/4  (D) 2  (E) 3. 
7.- Una bala es disparada verticalmente hacia arriba. Si el ruido de la explosión y la bala 
llegan simultáneamente a la altura máxima H alcanzada por la bala, la velocidad inicial 
de la bala fue (vs  es la velocidad del sonido)  

(A) gtvs 2
1

+  (B) 
sv

gH
 (C) ��

�

�
��
�

�
-

s
s v

gH
v

2
1  (D) ��

�

�
��
�

�
+ 22

1
s

s v
gH

v  (E) .2gH  

8.- Un pingüino de masa M reposa sobre un bloque de hielo flotante de tal forma que 
sus patas están justamente al nivel del agua. Si la densidad del hielo es igual a los 9/10 
de la del agua, la masa del bloque de hielo es: 
(A) 10M/9  (B) 10M/19  (C) M  (D) 3M (E) 9M.  
 
9.- El recipiente de la forma indicada en la figura reposa sobre un plano inclinado y 
contiene agua. De las siguientes afirmaciones ¿Cuál es verdadera?  



 
 

(A) La presión hidrostática en B es menor que en A, 
(B) La superficie ACB del recipiente es una isobara ( es decir que todos los puntos 

de esta tienen igual presión), 
(C) La superficie de la base del recipiente experimenta solo fuerza vertical de parte 

del líquido, 
(D) La superficie de la base del recipiente experimenta fuerza perpendicular de 

parte del líquido, 
(E) Las afirmaciones anteriores son falsas. 

10.- La longitud de un hueso de dinosaurio es aproximadamente 5 m. Si se coloca sobre 
dos balanzas como se indica en la figura, sus lecturas son 80 kg a la izquierda y 50 kg a 
la derecha. La posición del centro de masa del hueso medida desde el punto de apoyo de 
la balanza izquierda es:  

 
 

(A) 3/5  (B) 5/2  (C) 30/11  (D) 15/8  (E) 25/13. 
11.- Tarzán descubre a Jane en una situación peligrosa. Jane (de 70 kg) está amenazada 
por un furioso gorila. Tarzán se halla sobre una roca a 10 m del piso, se lanza con ayuda 
de una liana en un movimiento pendular, atrapa a Jane a nivel del piso y justamente 
alcanza junto con élla otra roca de 3 m de altura. ¿Cuál es la masa de Tarzán? 
12.- Carlos que es un aficionado al patinaje sobre el hielo quiso determinar el 
coeficiente de rozamiento �  entre sus patines y el hielo. Para ello cogió un objeto de 
masa 2,0 kg y lo lanzó horizontalmente con una rapidez de 10 m/s; como consecuencia 
retrocede 4 m hasta detenerse. La masa de Carlos con patines es de 50 kg, Carlos dice 
que con esta información puede determinar el valor de � . El valor encontrado es 
(A) 0.001 (B) 0.002  (C) 0.003 (D) 0.004  (E) 0.005. 
13.- Se lanza un objeto directamente al aire desde el suelo con una velocidad vertical 
inicial de 30 m/s. En 3 s el objeto alcanza el punto más alto aproximadamente a 45 m 
sobre el nivel del suelo; después cae al suelo en 3 segundos más, chocando contra él a 
una velocidad de 30 m/s. 
(a) La rapidez promedio del objeto durante el intervalo de 6 segundos está muy cerca de  
(A) 0m/s (B) 5m/s  (C) 15m/s (D)30 m/s  (E)50m/s. 
(b) La magnitud de la velocidad promedio durante el intervalo de 6 segundos está muy 
cerca de  
(A) 0m/s (B) 5m/s  (C) 15m/s (D)30 m/s  (E)50m/s. 
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1.- Dos trampolines de 10 m están en los extremos de una piscina de 30 m. ¿A qué 
rapidez deben saltar dos payasos para caer a la mitad de la piscina? 
a) 10.5 m/s  b)9.8 m/s  c) 5.4 m/s  d) 16.0 m/s  e)  3.0 m/s. 
2.- Un coche arranca y alcanza una velocidad de 64.8 km/h en 10 segundos. 
Seguidamente inicia un proceso de desaceleración que acaba deteniéndole a los 60 
segundos de arrancar. 
a) Construye la gráfica velocidad-tiempo. 
b) Calcula la aceleración en cada fase del movimiento. 
c) Calcula la distancia total recorrida. 
3.- De los siguientes gráficos, ¿cuál representa mejor un lanzamiento vertical hacia 
arriba? 

 
4.- Dos niños, Mario y Laura, de 40 y 30 kg respectivamente, están juntos y detenidos 
sobre una pista de patinaje; luego, se empujan mutuamente, soltándose de las manos, de 
modo que Mario adquiere una velocidad de 5 m/s hacia el norte. ¿Cuál será la velocidad 
que adquiere Laura? (Considere el sentido positivo hacia el norte.) 
A) 0 m/s              B)  -6.7 m/s            C) -3.75 m/s          D) 3.75 m/s               E) 6.7 m/s. 
5.- Dos hombres cargan un objeto de masa M suspendido de un punto localizado a una 
distancia igual a ¼ de la longitud L de una barra de peso despreciable, medida desde el 
extremo A. Los hombres soportan la barra horizontalmente desde sus extremos A y B. 
Indique cuál es la razón de la fuerza que debe ejercer el hombre en A con respecto al 
situado en B. 
A) ½                B) 1                         C) 3/2                       D) 2                          E) 3. 
6.- Suponga que una pista de carreras tiene forma circular cuyo radio es de 1.5 km. 
¿Cuál es el desplazamiento de los carros al cabo de 75 vueltas completas? 
 A) 706.858 km        B)  530.143 km        C) 112.5 km          D) 9.4247 km        E) 0 km. 
 7.- Calcule la velocidad lineal y la aceleración de un punto en el extremo de las aspas 
de un helicóptero, si realizan 1080 vueltas/min y su longitud es de 5 m. Si el helicóptero 
despega con una aceleración de 0,3 m/s2, determine el número de vueltas que han dado 
las aspas cuando alcance una altura de 60 m. 
8.- Un recipiente A ligero de paredes muy delgadas se encuentra sobre un cilindro 
macizo C, (ver figura 1). El cilindro se sumerge en un liquido, y 2/3 partes de éste 
quedan dentro del liquido. Si el volumen del cilindro es Ve, qué volumen de líquido es 
necesario vertir en el recipiente para que se introduzca todo el cilindro? 
(A) Vc/6   (B) Vc/3   (C) 2Vc/3         (D) Vc/2            (E) Vc 
9.- Si la lluvia cae verticalmente a 80 km/h, la velocidad a que debe ir una camioneta 
para que el piso del área de carga no se moje es (figura 2): 
(A) 30 km/h        (B) 40 km/h  (C) 80 km/h     (D)160 km/h  (E) 200 km/h. 
10.- Un cuerpo pequeño se deja caer libremente desde una altura h, deslizándose por 
una rampa sin fricción. Al final de la rampa el cuerpo se mueve a lo largo de una 
superficie rugosa de longitud L, y se detiene justamente al final de la misma (punto A) 
(figura 3). El coeficiente de rozamiento entre el cuerpo y la superficie rugosa es: 
(A)h/ L  (B) L/h (C) h/4L  (D) 2h/L  (E) 3h/2L 
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11.- La siguiente tabla muestra los resultados de un experimento realizado con el 
propósito de determinar la constante elástica de un resorte que obedece la ley de Hooke. 
La primera columna indica el valor de la fuerza F aplicada al resorte (en Newtones) y la 
segunda columna la distancia x correspondiente que este se estiró (en centímetros) como 
resultado de aplicarle la fuerza. 
F (N)  X (cm) 
0,5  1 
1,0  2 
1,5  3 
2,0  4 
2,5  5 
La constante elástica del resorte investigado en N/m es: 
12.- El plomo tiene una densidad mayor que el hierro, y ambos son más densos que el 
agua. ¿La fuerza de flotación sobre un objeto de plomo es mayor que, menor que o igual 
a la fuerza de flotación sobre un objeto de hierro del mismo volumen? 
13.- Si se impulsa un bloque con una velocidad de 10 m/s sobre el piso sin rozamiento 
mostrado en la figura 4. Determinar la altura h que alcanzará, no existe rozamiento. 
14.- Dos corredores recorren una pista de 350 m de longitud y mantienen velocidades 
constantes de 5.0 m/s y 4.0 m/s respectivamente. El corredor más rápido da una ventaja 
al más lento, de modo que sólo arranca 0,06 s después de que el corredor más lento pasa 
por cierto punto marcado en la pista. ¿A qué distancia de la salida se encuentra el punto 
marcado anteriormente para que ambos corredores alcancen la meta al mismo tiempo? 
15.- Dos automovilistas X e Y salen al mismo tiempo y con la misma rapidez constante 
de 100 km/h, desde la ciudad A hacia la ciudad B, distantes 100 km y unidas por una 
carretera rectilínea. Cuando X recorre 100 km se da cuenta que salió en la dirección 
equivocada, corrige la dirección y aumenta 1.5 veces su velocidad. El automovilista Y 
se distrae durante su recorrido y cuando ha avanzado 200 km se da cuenta que se pasó 
de la ciudad B y se regresa aumentando su velocidad. Para que ambos automovilistas 
lleguen al mismo tiempo a la ciudad B viajando a velocidad constante, debe cumplirse 
que:  
A) VX>VY   B) VY>VX   C) VY=VX   D)  Nunca podrán llegar al mismo tiempo. E) VX 
deberá viajar con aceleración constante. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                    Figura 1                                                         Figura 2                                                        
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                                                Figura 3                                                                      Figura 4  
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1.- Un artillero medieval coloca un cañón de 200 kg. en el borde de un techo plano de 
una torre elevada. Dispara horizontalmente una bala de 5 kg. La bala cae a 300 m de la 
base de la torre. El cañón también se mueve sobre sus ruedas sin fricción y cae desde la 
torre al suelo. ¿Cuál es la distancia horizontal al borde del edificio a la cual cae el 
cañón? 
 
 
 
 
 
 
 
2.- En una competencia de 100 metros el corredor A gana al corredor B con una ventaja 
de 10 metros. Para la siguiente competencia se tienen las siguientes proposiciones:  

a) A se coloca 10 metros atrás de B y esté sobre la línea de salida. 
b) A se coloca sobre la línea de salida y B se coloca 10 metros delante. 

Suponiendo las mismas aptitudes en todos los casos. ¿Cuál de estas proposiciones sería 
más ventajosa para B? 
 
3.- La velocidad del sonido en un cierto metal es V. Una tubería larga de dicho metal, 
cuya longitud es L, se golpea en un extremo. Una persona que escucha en el otro 
extremo, oye dos sonidos, uno de la onda que ha viajado por el metal y otro que ha 
viajado por el aire. Si v es la velocidad del sonido en el aire. ¿Qué intervalo de tiempo 
transcurre entre ambos sonidos? 
 
4.-  Un balín se deja caer desde una altura h sobre la superficie de una alberca con agua. 
Llega a la superficie del agua con una velocidad V y desciende hasta el fondo con esa 
misma velocidad. Después de un tiempo T, desde que se soltó, el balín toca el fondo de 
la alberca. Considere que el valor de la gravedad es g para graficar: 

a) La posición del balín como una función del tiempo. 
b) La velocidad del balín como una función del tiempo. 
c) La aceleración del balín como una función del tiempo.  

 
5.- Se colocan 4 cargas q iguales, en los vértices de un cuadrado de lado L. ¿Qué carga 
colocada en el centro mantiene en equilibrio el sistema? 
 
6.- Un pirata ambicioso después de cargar completamente su embarcación con oro hasta 
la borda, se hizo a la mar. Antes de llegar a su escondite tuvo que navegar a lo largo de 
un río de agua dulce. Tan pronto entró en aguas del río, la embarcación comenzó a 
hundirse. Para evitar el naufragio, inmediatamente se deshizo de parte del peso. Si la 
densidad del agua de mar es 1r  y la del río 2r , el porcentaje mínimo de peso inicial 
que tuvo que arrojar al río con el fin de sobrevivir es:  

a)  %100
1

2

r
r

 ,    b)  %1100
1

2
��
�

�
��
�

�
-

r
r

,   c)  %100
2

1

r
r

,  d)  %1100
2

1
��
�

�
��
�

�
-

r
r

,     e)   100% 

 
7.- Sobre una mesa de plástico se encuentran alineadas tres barras metálicas en contacto. 
A cada extremo de las líneas de las barras se aproximan dos objetos cargados 
positivamente, pero sin tocarlos. A continuación se separan las barras, usando una 
varilla aislante y manteniendo cerca de los extremos los objetos cargados. Por último, se 
alejan los objetos cargados. 

*((
� "



a) ¿Qué tipo de carga eléctrica se encuentra al final de cada barra metálica? 
b) Explica con claridad cómo es que las barras adquirieron carga eléctrica. 
 
8.- Si la temperatura y el volumen de un gas ideal se reducen ambos a la mitad, la 
presión: 

a) Disminuye en un factor de 2 
b) Permanece constante 
c) Crece en un factor de 2 
d) Decrece en un factor de 2  

 

9.- Dadas las siguientes gráficas: 
a) ¿Cuál no puede representar el movimiento de un móvil? Razónalo. 
b) Describe el movimiento del móvil de la otra gráfica. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
10.- Una persona A, un letrero B y dos espejos se encuentran en un cuarto como se 
muestra la figura. Por construcción a escala investigue lo siguiente:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a) ¿Puede la persona A ver su imagen reflejada en alguno de los dos espejos? 
b) El letrero que está en la posición B muestre la letra E. ¿Verá la persona en la 

posición A la letra E en el espejo 2E , invertida ( )$ ? 

c) ¿La persona A puede ver dos imágenes diferentes de la letra E en el espejo 1E ? 
 
 

11.- Un anillo de 2�  cm de radio está cargado uniformemente y gira en torno a un eje 
que pasa por un centro (véase la figura). Si la carga total en el anillo es Cxq 8100.1 -=  y 
su rapidez angular es de 100 revoluciones por segundo, ¿cuál es el campo magnético 
que genera en su entorno? 
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La ley de Coulomb es la ley básica que rige la interacción de cargas puntuales. En el caso de dos cargas 

1q  y 2q  separadas por una distancia r, la magnitud de la fuerza sobre cualquiera de las cargas es 

proporcional al producto 21qq  e inversamente proporcional a 2r . La fuerza sobre las cargas actúa a lo 

largo de la recta que une las dos cargas: es de repulsión si 1q  y 2q  tienen el mismo signo, y la atracción 

si tienen signos opuestos. 
2

21

r

qq
kF = , donde k es una constante. 

En una interfaz lisa entre dos materiales ópticos, los rayos incidente y reflejado, así como la normal de la 
interfaz, yacen todos en un mismo plano llamado plano de incidencia. La ley de reflexión establece que 
los ángulos de incidencia y de reflexión son iguales. 
El Principio de Arquímedes dice que, si un cuerpo se sumerge en un fluido, esté ejerce sobre él una 
fuerza de flotación hacia arriba igual al peso del fluido que el cuerpo desplaza. 
La ecuación del gas ideal es nRTPV = , donde n es el número de moles, R es una constante de 
proporcionalidad, P es la presión, V el volumen y T la temperatura.  
 
  


