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Formulas y definiciones que te pudieran servir:
<> 142+3+L+n="0*D
conalep

nN=1*2*3*L_*n

@ Teorema de Pitagoras:- En un triangulo rectangulo, la suma de cuadrados de los catetos es igual
al cuadrado de la hipotenusa.

Una figura es convexa si para cualquier par de puntos dentro de ella, la linea que los une

- también esta totalmente dentro de ella.
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La siguiente figura esta formada por triangulos equilateros de 1 cm. de lado. Si completas una fila con 80
triangulos siguiendo el mismo esquema de la figura, ¢cuél seria el perimetro de la figura resultante?

YAVAVAVAVAVA

Una enredadera crece a razon de 1% diariamente. Inicialmente tiene una altura de 10 cm. ¢Cudl sera su altura al
cabo de 3 dias?

Si el promedio de 3 nimeros es 85 y el promedio de otros 2 nimeros es 95 ;Cual es el promedio de los 5
numeros?

En una carrera compiten 5 corredores A, B, C, D y E. Si nunca hay empates, de todos los posibles resultados ¢en
cuéntas resultados A le gana a B?

Una sefiora tiene 6 canastas de frutas, unas canastas tienen solo naranjas y otras solo manzanas (no hay canastas
que tengan de ambas frutas). Las 6 canastas tienen 8, 12, 15, 17, 19 y 22 frutas respectivamente, pero no sabemos
cuales son naranjas y cuales son manzanas. La sefiora vendid una canasta completa y en las 5 canastas restantes,
quedo el doble de naranjas que de manzanas ¢Cuantas naranjas le quedan en total a la sefiora?

Considere los niameros naturales ordenados como se indica en el diagrama. Si seguimos con este orden y
haciendo el diagrama mas grande y cuadrado. ¢en qué fila y en qué columna se colocara el nUmero 2006?

Columnas

1 2 3 4 5 6
11 |3 |6 |10]15
F 212 |5 |9 |14
i 314 |8 |13
I 4|7 |12
a 5|11

6

Ejemplo: El nmero 14 se encuentra en la fila 2 y en la columna 4.
Para que valor de n se cumple la siguiente igualdad? -9+18-27+36-45+54-L_.+n =180

Si el radio la circunferencia pequefia es r =~/2 -1, encuentra el area sombreada alrededor de la circunferencia
pequefia.

9. Encontrar el punto en el plano que dé la suma menor de distancias entre él y los vértices de un
cuadrilatero convexo.
10. Si a, b y ¢ son nimeros reales que satisfacen a+b+c =0, encuentra una expresion simplificada

para expresar a® +b* +¢®?



. Al colocar los 80 triangulos tenemos 40 triangulos cuya base esta abajo y 40 triangulos cuya base
estd arriba. Por lo tanto, la longitud de los lados horizontales de la figura es 40. Entonces el
perimetro es 80 cm. Los dos lados de los extremos, es decir, el perimetro es 82.

. Al término del primer dia medird 10+0.01(10)=10(1+0.01)=10.1 cm, al cabo del segundo dia
10.1+0.01(10.1)=10.1(1.01)=10.201 cm vy finalmente al transcurrir del tercer dia debera medir
10.201+0.01(10. 201) 10.201(1.01)=10.30301 cm.

atb+c
. Sean los tres numeros a, b y c; entonces

=85, luego a+b+c=255 yseand y e

d+e , . . , .
tales que =95, luego d +e=190; por lo tanto el promedio de los cinco ndmeros sera:

atb+c+d+e _255+190 445
5 5 5
El nimero de resultados en que A es el primer lugar absoluto (superaaB) es 4*3*2*1=24
El nimero de resultados en que A es el segundo lugar absoluto y superaa B es 3*1*3*2*1=18
El nimero de resultados en que A es el tercer lugar absoluto y superaa B es3*2*1*2*1=12
El nimero de resultados en que A es el cuarto lugar absoluto y superaa B es 3*2*1*1*1=6
Por lo tanto el total de resultados en los que A supera a B es 24+18+12+6=60
El total frutas es 8 + 12 + 15 + 17 + 19 + 22 = 93 frutas; si A al nimero de frutas que contenia la
canasta que la sefiora vendio, entonces el total de frutas despues de la venta es 93 — A.
Si Ny M es el numero de naranjas y de manzanas respectivamente entonces queda finalmente lo
siguiente:
N+M =93-A
N =2M

Asique 2M +M =93- A estoes 3M =93- Aasique M =

=89

93-A

Luego, A=12 6 A =15, yaque, a ninguna de las otras diferencias es divisible entre 3. Ahora,
SiIA=12,M=27=19+8 yN=54=15+22+ 17 yes lasolucion

Columnas

Filas

7

8

Considerando las lineas inclinadas y numerandolas de arriba hacia abajo, el problema consiste
primero en saber en qué linea estard el 2006 y una vez que se encuentre ésto, bastara con saber
el nimero que se tiene en la columna 1 de esa linea y saber los cuadros que se deben recorrer
hacia arriba para colocar el 2006.



8.

En la linea 1 solo se tiene 1 nimero, en la linea 2 se tienen 2 numeros, asi sucesivamente, de
manera que en la linea n se tienen n nimeros. Asi que en las primeras n lineas habra

n(n+1)
2

1+2+3+4+..+n= naimeros, por lo que debemos encontrar la n mas grande para la

+ : . . .
que n(n+1) sea menor o igual a 2006 y esta sera la linea donde se encuentre el 2006 si la

expresion es igual a 2006, pero si es menor entonces estara en la siguiente linea. Este nimero es
62 y la expresion es 1953 que es menor a 2006, por lo que el 2006 se encuentra en la linea 63.
Ahora, la linea 63 inicia con 1954 en la fila 63 y columna 1, faltan 52 numeros por colocar y se
hara hacia arriba pero cada vez que se coloque un namero se debe restar 1 a la fila y aumentar 1
a la columna, por lo que el 2006 estara en la fila 63-52=11 y columna 1+52=53.

Observemos que al sumar el primer término con el segundo, el tercero con el cuarto, el quinto
con el sexto y asi sucesivamente obtenemos 9, entonces para obtener 180, es necesario tener 20
sumas de dos nimeros continuos de la sucesion.

Por lo cual se requiere tener 2 x 20 =40 Términos.

Al unir los centros de dos circunferencias grandes contiguas se forma un cuadrado de lado 2R .;
el area buscada Ag corresponde al area de tal cuadrado Ac menos el area de la circunferencia
pequefia A, y las cuatro cuartas partes de las circunferencias grandes (equivalente al area de una
circunferencia grande Ag);

Calculo del radio de la circunferencia grande (R)

El triangulo formado por los centros de la circunferencia pequefia y dos circunferencias
contiguas grandes es un triangulo isésceles y rectangulos cuyas medidas de los lados son r+R y
la hipotenusa R+R y sus angulos iguales miden 45 grados, asi que por un lado:

r+R—i:£’|uego r+R=R-/2,estoes r =R(~/2-1), de donde R =

r
2R 2 2 J2-1"
que sustituyendo el valor de r resulta que R=1; luego

Ag=A -A -A =4R° -m-71(\2-1)° =4R?* - 1(1+2-2-/2 +1) = 4R* - 271(2 - /2)

Sea ABCD un cuadrilatero convexo; sea P cualquier punto en el plano, sea O la interseccion de
las diagonales del cuadrilatero.

Supongamos que A 'y C son vertices opuestos y B y D también son opuestos.

Consideremos la suma de las distancias entre P y los vértices: AP+BP+DP+CP

Y la suma de las distancias entre O y los vértices: AO+BO+DO+CO.

Es claro que AO+BO+DO+CO< AP+BP+DP+CP ya que en AAPC AP+PC>AC=A0+0C
De la misma manera en 2\ DPB, DP+PB>DB=DO+OB.

sen(45) =

10. Dado que c=-b-a, setiene que
a’+b®+c=a’+b*+(-b-a)’

=za’+b*-a®*-3a’h-3ab?-b?
= 3ab(-a-b) =3abc.
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1. El trinomio X° +bx+c para x=1 tiene el valor de 0 y para x=2 tiene el valor 1. Encuentra el
valor del trinomio para x =3

2. Una exposicion se exhibe en 4 salas. Cada sala estd comunicada con sus salas vecinas y el nimero
indica cuantas veces Joseé pasO por cada una de ellas. ¢ Determina Cuantas veces paso José por la
sala que no tiene dato?

g salida
- -, @ —

B | _' entrada

5 4
. e

| |

3. Un total de 96 nifios en un campamento de verano van a separarse en grupos, de forma que cada
grupo tenga el mismo namero de nifios. ¢De cuantas maneras se puede hacer la separacion si cada
grupo debe de tener mas de 5 nifios pero menos de 20?

4. Si se tienen 2 cuadrados cuyos lados en el mayor miden 6 cms. y en el menor miden 4 cms. y se
encuentran como se muestran en la figura.
[}

5. ¢Cuanto vale la diferencia de las areas no sombreadas del cuadrado mayor y del cuadrado menor?

En Sikinia solo hay monedas de $5.00, $8.00 y $13.00 (Cudl de las cantidades $52.00, $53.00,
$51.00, $54.00, $55.00; no se puede pagar utilizando exactamente 6 monedas sikinias?

7. A julio le dieron el nimero secreto de su nueva tarjeta de crédito y observo que la suma de los
cuatro digitos de tal nimero es 9 y ningun digito es cero; ademas tal nimero es multiplo de 5 y
mayor que 2007. ¢ Cual es el niUmero secreto?

8. Suponiendo que cada letra de la palabra CONCURSO representa un digito, encuentra el valor de la
expresion URSO *10000 - CONC *10000 + CONCURSO =

9. Se tienen 10 costales de monedas de los cuales 9 contienen solo monedas de pesan 10 grs cada una
y uno que contiene solo monedas que pesan 9 grs cada una. ;Cémo saber cual es el costal con
monedas de 9 grs. si se permite hacer solo una pesada en una bascula?

10. Encontrar el punto P que dé la suma de menor distancia, entre él y los vertices del cuadrilatero de la
figura.

11.Divide la figura en 4 partes iguales, en tamafio y misma forma.
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1.- Utilizando 4 de las siguientes figuras se puede construir un cuadrado. ¢Cudl de ellas no debe
utilizarse? ¢Por qué?

-

i B R .

2.- Juan Ha decidido repartir 35 canicas, entre sus primos. Si ninguno puede tener la misma cantidad de
canicas y todos deben tener al menos una. ¢;Cudl es el maximo nimero de primos a los que les puede
repartir sus canicas?

3.- En la figura, cada triangulo pequefio tiene area 1. ;Cudl es el area del ﬁ
trapecio formado dentro de la figura?

4.- En una escalera, se encuentran numerados los escalones desde: 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, ... Unarana se

encuentra en el escaldn 0. Para subir la escalera la rana salta 5 escalones hacia arriba y luego 2 para

abajo, continua saltando alternando 5 escalones hacia arriba y 2 hacia abajo. Durante los saltos de la
rana ¢ Llegara ésta a pisar el escalén 2008?

5.- Se forman sefiales como la que se muestra enseguida en la que en el rectangulo
donde aparece fg se coloca una figura geométrica (circunferencia, cuadrado, triangulo o hexagono), en

el rectangulo donde aparece d se coloca un digito y en el rectangulo donde aparece V se coloca una
vocal y asi en este orden. ;Cuantas sefiales diferentes de este tipo pueden formarse?

6.- Los puntos A, B y C’ estan sobre la misma linea. Se rota el triangulo ABC fijando el punto B de tal

forma que el punto A llegaa A’ yelpuntoCaC’.Si AB=1y CLABC=72 . Balcula el 4rea
sombreada.

7.- Se tiene un reloj que adelanta un minuto por dia y otro que atrasa 1.5 minutos por dia. Si en un
instante dado se ponen simultaneamente en hora exacta. ¢ Cuantos dias pasaran para que ambos
marquen al mismo tiempo la hora correcta?

8.- Mama compro una caja llena de chocolates. Sara se comio todos los del piso de arriba, que eran 77,
en seguida se comid 55, que eran los que quedaban en un costado y finalmente se comid los que
quedaban al frente. ¢ Cuantos Chocolates quedaron el la caja?



9.- El circulo inscrito a un triangulo rectangulo ABC toca a la
hipotenusa AC en el punto E. Muestre que el area del triangulo
es AE*EC 1

N

10.- La siguiente figura estd compuesta por dos circunferencias tangentes, una de radio I' y la otra de
radio 2 Si la circunferencia chica rueda sobre el perimetro al derredor de la grande. ¢ Cuantas veces

los ojos del mono estaran horizontalmente y la nariz debajo de ellos hasta antes de llegar a la posicion
original?
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1.- En un edificio se enumeran las puertas de las oficinas, iniciando con el nimero 1, y utilizando placas
que contienen un digito. Por ejemplo, al enumerar la puerta de la oficina que le corresponde el nimero
14, se utilizan 2 placas, una que contiene el numero 1y otra que contiene el nimero 4. Si en total se
utilizaron 35 placas. ¢Cuéntas puertas (oficinas) tiene el

P | | 0
edificio? —# % —— %

2.- Los numeros de la figura representan distancias en
centimetros. Calcule el area de la region sombreada.

PSS F

F—#—t st =

— % — $ R

3.- Lalo quiere comprar unas pelotas iguales si comprara 5 le sobran 10 pesos. Si comprara 7 tendria
que pedir prestado 22 pesos. ¢ Cuanto dinero tiene Lalo y cuanto cuesta cada pelota?

4.- El sol de cierta galaxia emite tres diferentes rayos, de la siguiente manera: El rayo alfa cada 16
segundos, el rayo beta cada 45 segundos y el rayo gama cada 140 segundos; si en este momento dicho
sol emite los tres rayos simultdneamente. ¢ Cuantos segundos transcurriran para emitirse los tres rayos
de nuevo al mismo tiempo?

5.- ¢ Cuanto vale el producto siguiente 1+% 1+% 1+1 L1 L 1+ L ?

3 2008 2009

6.- ;Cuanto vale la suma de los dltimos 33 digitos del producto siguiente (2% )3% )5% )

7.- Dos semicirculos de radio 3 estan inscritos en un semicirculo de
radio 6, como se muestra en la figura. Un circulo de radio r es
tangente a los tres semicirculos tal como lo muestra la figura.
¢Cuanto vale r?

8.- Se tiene una hoja cuadrada de papel de lado 10 cm como la que se muestra en la figura, si la esquina
que corresponde a la letra Q se desliza sobre la diagonal QS, ¢Cual es
el valor de k (segmento XT) para el que el area del triangulo Q’ XX’ es
igual al area del poligono X’RSTXQ’?

9.-Si x® +8x—-2=0. Encuentra el valor de
x° +10x° - 2x2 +16x +10



10.-
a) Sobre las manchas (circulos) de la serpiente escribe los nimeros enteros del 1 al 9, uno en cada
circulo sin repetirse, de manera que cada linea horizontal o vertical de tres niUmeros sume 13.
b) Justifica que no se pueden hacer lo mismo que en el inciso anterior si las sumas dan 12 en lugar
de 13.




