
Aritmética 
 
Problema 1.  Un pastel se corta quitando cada vez la tercera parte del pastel que hay en el momento de 
cortar. ¿Qué fracción del pastel original quedó después de cortar tres veces? 
 
Problema 2. Si 7a +3b  =12 y 3a  + 7b =8, ¿Cuánto vale a+b? 
 
Problema 3. La suma de tres números impares consecutivos es igual a 27. ¿Cuál es el número más 
pequeño de esos tres? 
 
Problema 4. Tenemos tres balanzas equilibradas, como muestran las figuras. ¿Cuántas tazas se necesitan 
para equilibrar la jarra? 

 

Problema 5. Elena, en los primeros tres exámenes saco 7, 8 y 10. ¿Cuánto tiene que sacar en el cuarto 
examen para sacar 9 de promedio entre los cuatro exámenes? 
 
Problema 6. ¿Qué diferencia hay entre que me hagan un descuento del 10 % antes o después de aplicar el 
15 % de IVA. 
 
Problema 7. A una cantidad le sumo su 10%, y a la cantidad así obtenida le resto su 10%. ¿Qué 
porcentaje de la cantidad original me queda? 
 
Problema 8. Cuando a un barril le falta el 30% para llenarse contiene 30 litros más que cuando está lleno 
hasta el 30%. ¿Cuántos litros le caben al barril? 
 
Problema 9. El siguiente juego se efectúa entre dos jugadores. Se colocan 13 fichas sobre la mesa y los 
jugadores tiran en forma alternada, cada tirada consiste en tomar 1, 2, 3 ó 4 fichas y gana el que se quede 
con la última ficha. ¿Alguno de los dos jugadores puede asegurarse la victoria? 
 
Problema 10. Un comandante dispone su tropa formando un cuadrado y ve que le sobran 36 hombres. 
Entonces decide poner una fila y una columna más de hombres en dos lados consecutivos del cuadrado y 
se da cuenta que le faltan 75 hombres. ¿Cuántos hombres hay en la tropa? 
 
Problema 11. Un conejo da 5 saltos mientras que un perro que lo persigue da 4, pero 8 saltos de este 
equivalen a 11 de aquél. Si el conejo le lleva 66 saltos de ventaja, ¿cuántos saltos debe dar el perro para 
alcanzar al conejo? 
 
Problema 12. Para numerar las páginas de un libro se necesitó utilizar 2004 dígitos. ¿Cuántas páginas 
tiene el libro? 
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Problema 13. Gabriel compró una gran alfombra. El vendedor midió la alfombra con una regla que 
supuestamente medía un metro. Como resultó de 30 metros de largo por 20 metros de ancho, le cobró 
120000 pesos. Cuando Gyna llegó a su casa midió nuevamente la alfombra y se dio cuenta que el 
vendedor le había cobrado 9408 pesos de más. ¿Cuántos centímetros mide la regla que usó el vendedor? 
  
Problema 14. El entrenador más experimentado del circo necesita 40 minutos para lavar un elefante. Su 
hijo lleva a cabo la misma tarea en 2 horas. ¿Cuántos minutos tardarán el entrenador y su hijo en lavar 3 
elefantes trabajando juntos? 
 
Problema 15. Alicia va al club cada día; Beatriz va cada dos días; Carlos va cada tres días; Daniel cada 
cuatro; Enrique cada cinco; Francisco dada seis y Gabriela cada siete. Si hoy están todos en el club, 
¿dentro de cuántos días será la primera vez que vuelvan a reunirse? 
 
Problema 16. Seis bolsas de canicas contienen 18, 19, 21, 23, 25 y 34 canicas respectivamente. Cinco de 
las bolsas contienen canicas azules y la otra tiene canicas rojas. Juan toma tres de las bolsas y Jorge toma 
dos bolsas de las otras. Sólo se quedó la bolsa con canicas rojas. Si Juan obtuvo el doble de canicas que 
Jorge, ¿cuántas canicas rojas hay? 
 
Problema 17. El producto de tres dígitos ,a b  y c  es el número de dos dígitos bc ; el producto de b  y c  

es c . ¿Cuánto vale a  si 2c = ? 
 
Problema 18. ¿Cuánto es 77 +77 +77 +77 +77 +77 +77? 
 
Problema 19. ¿Cuánto es la mitad de 42004 ? 
 
Problema 20. ¿Cuál es el valor de x si 420  +  420   =  2x ?    
 
Problema 21.   Si  

4
8

2

x

x y+
=  y 
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x y

y

+

=  

 
Donde x  y y  son números reales, entonces ¿cuánto valen x  y y ? 
 

Problema 22. Si xx 92409 2
+=

+ ; entonces, ¿Cuál es el valor de x es? 
 

Problema 23. ¿Cuántos ceros hay al final de 20051032 )101010( +++ K ? 
 
Problema 24. ¿Cuál es el último dígito de 32005? 

 

Problema 25. Para cuantos enteros positivos n se cumple que 
2

18

+n
 es un entero.´ 

 
Problema 26. Para cuantos enteros positivos n se cumple que n-17 divide a n + 4. 
 
Problema 27. ¿Cuál es el menor número, que no sea múltiplo de 10,  por el que debo de debo multiplicar 
a 768 para que el resultado tenga la mayor cantidad de ceros al final?  
 
Problemas 28. Si efectuamos el producto de todos los impares comprendidos entre el 1 y 2001, ¿cuál será 
la cifra de las unidades del número así obtenido? 
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Problema 29. ¿Cuál es la suma de los dígitos del número 20022006 25 × ? 
 
Problema 30. Una caja que mamá compró está llena de chocolates en forma de cubo. Sara se comió todos 
los del piso de arriba, que eran 77. Después se comió 55,  que eran los que quedaban en un costado. 
Después se comió los que quedaban enfrente. Sobraron algunos chocolates en caja; ¿cuántos? 
 
Problema 31. Una sala de cine tiene 26 filas con 24 asientos cada una. El total de los asientos se numera 
de izquierda a derecha, comenzando por la primera fila y hacia atrás. ¿En qué número de fila está el 
asiento número 375? 

Problema 33. Reemplazar cada una de las cinco letras por un dígito distinto, para que la siguiente 
multiplicación sea correcta. 

D A Ñ O S 

          ×    4     

S O Ñ A D 

Problema 34. En una hoja blanca bastante grande se escriben números de la siguiente manera. En el 
renglón #1, se escriben los números 1, 2, 3,…, 2006. Debajo de cada número del renglón # 1, en el 
renglón # 2, se escribe el resultado de dividir dicho número entre 2. Debajo de cada número del renglón 
#2, en el renglón número 3, se escribe el resultado de dividir dicho número entre 3, y así sucesivamente. 
¿Cuál es el primer renglón que no tiene escrito ningún número entero?  
 
Problema 36. Si S = 1! + 2! + 3! + ... + 99!, entonces el dígito de las unidades en el valor de S es? 
 
Problema 39. Luis Miguel compró una bolsa con 2000 caramelos de 5 colores; 387 eran blancos, 396 
amarillos, 402 rojos, 407 verdes y 408 cafés. Decidió comerse los caramelos de la siguiente forma: Sin 
mirar sacaba tres de la bolsa. Si los tres eran del mismo color, se los comía, si no, los regresaba a la bolsa. 
Continuó así hasta que sólo quedaron dos caramelos en la bolsa. ¿De qué color eran? 
 
Problema 40. Paquito tiene triángulos y rectángulos de madera. Si en total sus piezas tienen 17 esquinas, 
¿Cuántos triángulos tiene Paquito? 
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COMBINATORIA 
 

 
1. ¿Cuántos números de dos dígitos (es decir, números mayores que 9 y menores que 100) cumplen 

que la suma de sus dígitos es par? 
 

2. ¿Cuántos resultados diferentes podemos obtener sumando dos números distintos del conjunto 

{ }1,2,3,...,10 ? 

 
3. ¿Cuántos números de tres dígitos podemos formar si: a) el primer dígito es par, el segundo dígito 

es mayor que siete y el tercero es impar?, b) el primer dígito es múltiplo de tres, el segundo es 
menos o igual que cinco y el tercero es cero? 

 
4. ¿Cuántas palabras de tres letras se pueden formar si se dispone de un alfabeto con dos letras: a  y 

b ? (Nota: Son permisibles palabras como bba .) 
 

5. José, Juan y 8 personas más compiten en una carrera de velocidad, sin considerar la posibilidad de 
empates, ¿en cuántos órdenes distintos pueden llegar a la meta los 10 corredores, con José y Juan 
en las dos primeras posiciones? 

 
6. De la ciudad A a la ciudad B conducen 2 caminos, de la ciudad B a la ciudad C conducen tres 

caminos. Entonces, de la ciudad A a la C, pasando por B, ¿cuántos caminos hay? 
 

7. ¿Cuántas placas distintas hay con dos letras a la izquierda y tres números a la derecha? (Nota: 
Consideraremos el alfabeto de 27 letras castellanas.) 

 
 

8. A la cumbre de una montaña conducen cinco caminos. ¿De cuántas maneras puede trepar un 
turista a la montaña y descender por ella si no puede usar dos veces el mismo camino? 

 
9. Un cubo de madera se pinta de rojo y después se parte en 27 cubitos. ¿Cuántos cubitos tienen 

exactamente: a) 2 caras rojas? b) 0 caras rojas? 
 

10. A un cubo de 4 4 4× ×  se le pintan sus cara de rojo, después se divide en 64 cubitos de 1 1 1× × . 
¿Cuántos de los cubitos de 1 1 1× ×  tienen pintadas 1 o 2 caras exactamente? 

 
11. Cinco cartas fueron enviadas a cinco destinos distintos, colocándolas aleatoriamente en los cinco 

sobres con las direcciones ya escritas. ¿De cuántas maneras distintas pudieron enviarse las cinco 
cartas de tal manera que al menos una de ellas no llegue a su destino correcto? 

 
12. Una diseñadora dispone de 5 tonos de naranja, 7 tonos de verde y 4 tonos de morado, y quiere 

escoger dos de estos para un logotipo. Ella considera que usar dos tonos del mismo color es 
aburrido, pero todas las demás combinaciones le agradan. ¿Cuántas opciones tiene? 

 
13. En la siguiente figura, cuántas rutas distintas puede seguir una hormiga para ir de la esquina A a la 

esquina B, si sólo puede caminar sobre las líneas negras, y sólo se puede mover hacia arriba y 
hacia  la derecha. 

 

   
B 
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14. El pequeño Luis tiene que hacer una figura que consiste de siete columnas, la primera tiene un solo 
cuadrito, la segunda tiene dos cuadritos, y así, hasta la última que tiene 7 cuadritos. ¿Cuántos 
palillos necesita Luis, si cada cuadrito se forma con 4 palillos? Nota: dos cuadritos comparten un 
mismo palillo si tienen un lado en común. A continuación se muestra la figura hasta la tercera 
columna. 

 
 

   
   

 
15. De entre los números de tres dígitos (000, 001, …, 999), ¿cuántos hay que el dígito central sea el 

mayor? 
 
16. ¿Cuántas parejas de enteros positivos impares tienen como suma 2006? 
 
17. Un número que se lee igual de derecha a izquierda que de izquierda a derecha se dice que es un 

número capicúa, por ejemplo 1221 y 3625263. ¿Cuántos números capicúas de 6 dígitos existen? 
(Nota: los números de 6 dígitos son los del 100 000 al 999 999.) 

 
18. Un club de tenis desea organizar un campeonato de individuales entre sus 1023 socios. Para ellos 

acuerdan las siguientes condiciones: Cada jugador que pierda un partido queda automáticamente 
eliminado del torneo.  Cada partido debe jugarse con una pelota nueva y organizar el torneo de tal 
manera que haya la menor cantidad de pelotas. ¿Cuál será la cantidad mínima de pelotas que deben 
comprarse para efectuar dicho torneo? 

 
19. En una feria hay tres juegos: las cataratas, la montaña rusa y la rueda de la fortuna. A la feria 

asistió un grupo de 39 personas, de las cuales 5 decidieron no subirse a los juegos. De las personas 
del grupo, 19 se subieron a las cataratas, 17 a la montaña rusa y 14 a la rueda de la fortuna. De las 
personas del grupo que se subieron a dos o más juegos distintos; 8 se subieron a las cataratas y a la 
montaña rusa, 4 a la montaña rusa y a la rueda de la fortuna, y 7 a las cataratas y a la rueda de la 
fortuna. a) ¿Cuántas personas del grupo se subieron a los tres juegos?, b) ¿Cuántas personas del 
grupo se subieron solamente a un juego? 

 
20. En un monte hay varias fincas, cada una de las cuelas está unida a las restantes por un camino. Si 

sabemos que hay 36 caminos, ¿cuál es el número de fincas? 
 

21. Un costal está lleno de canicas de 20 colores distintos. Al azar se van sacando canicas del costal. 
¿cuál es el mínimo número de canicas que deben sacarse para poder garantizar que en la colección 
tomada habrá al menos 100 canicas del mismo color? 

 
22. ¿Cuántos números de tres cifras hay tales que la suma de las primeras dos cifras es igual a la 

tercera cifra? 
 

 
 

 

A 
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23. ¿Cuántos números múltiplos de 6 menores que 1000 tienen la propiedad de que la suma de sus 
cifras es 21? 

 
24. ¿Cuántas cantidades diferentes de dinero puedes pagar con cambio exacto si tienes dos monedas de 

1 peso y 2 monedas de 50 centavos? 
 

25. Pablito recorta cada una de las cifras del número 2003 de un periódico, y se pone a pegar algunos 
de estos cuatro trocitos de papel (o tal vez todos) en un renglón de su cuaderno para formar un 
número. ¿Cuántos números distintos puede construir de esta manera? 

 
26. En una fiesta cada persona saludo exactamente a otras 3 personas. Si hubo en total 123 saludos 

(apretones de mano). ¿cuántas personas asistieron a la fiesta? 
 

27. ¿Cuál es el mayor número de partes en que podemos dividir un círculo utilizando únicamente 3 
líneas rectas? 

 
28. ¿Cuál es el mínimo número de colores que necesitas para pintar un cubo de tal forma que dos caras 

adyacentes no tengan el mismo color? 
 

29. En un grupo con 13 personas, ¿podemos asegurar que hay dos que nacieron el mismo mes? ¿y si el 
grupo fuera de solamente 12 personas? 

 
30. Una caja contiene 20 pelotas amarillas, 9 rojas y 6 azules. Si las pelotas son seleccionadas al azar, 

¿cuál es el menor número de pelotas que necesitas sacar de la caja para asegurar que tienes al 
menos dos pelotas de cada color? 

 
31. ¿Cuántos enteros positivos menores que 100 tienen un número impar de divisores positivos 

distintos? 
 

32. ¿Cuántos cuadrados hay en una cuadrícula de 3 3× ? ¿Y en una de 4 4× ? 
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Problemas de Geometría 
 
 
 

1. El cuadrado de la figura ABCD está formado por 4 rectángulos grises y un cuadrado blanco. Si el 
perímetro de cada uno de los rectángulos mide 40cm. ¿Cuál es el perímetro del cuadrado ABCD? 

 
 
 
2. En la figura, las bandas 1, 2 y 3 que conectan las dos paralelas tienen la misma anchura horizontal a. 
¿Cuál de estas bandas tiene mayor área? 

 
 
 
3. La figura representa dos cuadrados de 11 x 11 que se han encimado para formar un rectángulo de 11 x 
18. ¿Cuál es el área de la región sombreada (donde los cuadrados se traslapan)?   

 
 
 

4. Tres cuadrados con lados de longitudes: 10cm, 8cm y 6cm, respectivamente, se colocan uno al lado del 
otro como se muestra en la figura. ¿Cuál es el área de la figura sombreada? 

 
 
 
 
 
5. Si los centros de los cuatro círculos forman un cuadrado de 2cm de lado. ¿Cuál es el área del jarrón 
sombreado? 
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6. En la figura ABCD es un rectángulo de área 32, M es punto medio de BC, DR=BM y 2AD=AB. ¿Cuál 
es el área del triángulo ARM? 

 

7. Cada lado del cuadrado ABCD mide 1 m. ¿Cuál es el área del cuadrado AKPC?  

 
8. En el diagrama el segmento BC une los centros de los círculos tangentes entre sí. AB es perpendicular a 
BC, BC=8 y AC=10. ¿Cuál es el perímetro del círculo pequeño? 

 
 
9. Considera un triángulo rectángulo ABC en B, un círculo de diámetro AB, uno de diámetro BC y otro de 
diámetro AC.  
a) Expresa el área de cada círculo 
b) Muestra que el área del tercero es igual a la suma del área de los otros dos. 
 
10. Un círculo cuyo radio mide 1 cm está inscrito en un cuadrado, y éste a su vez está inscrito en otro 
círculo, como se muestra en la figura. ¿Cuántos centímetros mide el radio de éste último círculo? 
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11. En la figura, PQRS es un paralelogramo. ¿Cuánto vale α?´ 
 

 
 
12. En la figura, los triángulos PAB  y PCD son idénticos. Si el ángulo APC mide 67º y el ángulo CPD 
mide 38º. ¿Cuánto mide el ángulo BPC? 
 

 
 

13. El punto P de la diagonal AC del cuadrado ABCD mostrado tiene la propiedad de que el ángulo ABP 

mide 30º. ¿Cuánto mide el ángulo QPD? 
 

 

 
 

 

14. ¿Cuánto vale el ángulo x, si las rectas horizontales son paralelas?  
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15. En el triángulo siguiente, sabemos que AB=AC=CD y que BD=AD. ¿Cuánto mide el ángulo ADC en 
grados? 

 

 

16. En la siguiente figura, los segmentos AY y BX son perpendiculares a los segmentos BC y AC, 
respectivamente. Si el ángulo ABC mide 50º y el ángulo BAC mide 60º. ¿Cuánto mide el ángulo BTY?  

 

 
 
 
 
17. En el triángulo ABC, el ángulo A y el ángulo B suman 110º, y D es un punto sobre el segmento AB tal 
que CD=CB y el ángulo DCA mide 10º. ¿Cuánto mide el ángulo A? 
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18. En la figura, ABCD es un cuadrado y OBC es un triángulo equilátero. ¿Cuánto mide el ángulo OAC? 
 

 
 
19. En la figura, ABCD es un cuadrado, E y F son los puntos medios de AB y CD respectivamente, y 
AB=1. ¿Cuál es el área de la región sombreada? 
 

 
 
20. En el rectángulo ABCD, M, N, P y Q son los puntos medios de los lados. Si el área del triángulo 
sombreado es 1, calcula el área del rectángulo ABCD.  
 
 

 
 
 

 
21. En la figura, BC=2AB; el triángulo ABE es un triángulo isósceles de 72 cm2 de área y BCDE es un 
rectángulo. Calcula el área del cuadrilátero ABDE. 
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22. Sea ABCD un cuadrado. Sean E y F puntos sobre el lado AB tales que AE=EF=FB. ¿Qué fracción del 
cuadrado delimita el trapecio FEDC? 
 

 
 
 

23. En la figura, ABCDEF es un hexágono regular y C es un círculo con centro en B. ¿Cuál es la razón del 
área sombreada entre el área del hexágono?  

 

24. En la siguiente figura, ABC y BDC son ángulos rectos. Si la longitud de AB es 15y la de AD es 9. 
¿Cuánto mide el lado AC? 
 

 
 



Página 13 de 51 13 

25. El lado AC de un triángulo ABC se divide en 8 partes iguales. Siete segmentos de recta paralelos a BC 
se dibujan desde los puntos de división. Si BC = 10, ¿Cuánto mide la suma de las longitudes de los 7 
segmentos?  

 

26. ¿Cuál es el área del triángulo ABC, si AD=BD=DE,EF=2AD,CF=3AD y el área de ADE=1?  

 

27. Encuentra los perímetros de los triángulos rectángulos de la figura, sabiendo que los ángulos ABC y 
DBE son iguales. 

 

28. En la figura, ABC es un triángulo equilátero, sus lados tienen longitud 3 y PA es paralela a BC. Si PQ 

= QR = RS, ¿cuál es la longitud de CS? 
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Reactivos para Olimpiadas de Matemáticas 
 

1.- Supóngase que una vaca al nacer tiene un peso de 30 Kg. Si cada 20 días 
incrementa su peso en un 10%, ¿Cuántos días requiere para alcanzar un peso de 400 
Kg? 
 
Solución: Sea “X” el peso de la vaca al nacer, “Y” el peso final de la vaca y  “r” el 
incremento porcentual del peso.  
 
 

( )n
rXY += 1 , 

 
Donde “n” es el numero de periodos de 20 días que se requieren para alcanzar el peso “Y”. 
 
Luego. 
 

( )rnLogLogXLogY ++= 1  
 
Por Lo Tanto. 
 

( )rLog

LogXLogY
n

+

−
=

1 . 

 
Puesto que Y = 400, X = 30  y  r = 0.1, se tiene que Log 400 = 2.602,   
Log 30 = 1.477  y  Log 1.1 = 0.04. 
 
  

Así,      125.28
04.0

477.1602.2
=

−
=n  

 
Por lo tanto el número de días es: 
 
 
 

( )( ) ( ) 5.56220125.2820 ==n  
 
 

2.- El Sr. Gutiérrez se sacó $ 5,000.00 en una rifa. Tomó para él $1,990.00 e igual 
cantidad le dio a su esposa. El resto del dinero lo repartió entre sus dos hijos de 7 y 5 
años de edad en partes proporcionales a sus edades. ¿Qué cantidad le dio a cada hijo? 
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Solución: A sus hijos les repartió 
 

( ) 1020$1990$25000$ =− X  
 
Dado que la representación fue en partes proporcionales a sus edades, al de 7 años le tocó: 
 

( ) ( ) 595$1020$
12

7
1020$

57

7
=








=









+
, 

 
Y al de 5 años le tocó: 
 

( ) ( ) 425$1020$
12

5
1020$

57

5
==









+
. 

 
 

 
3.- Un tren emplea cierto tiempo en recorrer 240 Km. Si la velocidad hubiera sido de 
20 Km. por hora más que la que llevaba hubiera tardado 2 horas menos en recorrer 
dicha distancia. ¿En que tiempo recorrió los 240 Km? 

 

Solución: Sea “v” la velocidad del tren y “t” el tiempo. Luego 240=vt . 
 

Además ( )( ) 240220 =−+ tv . 
 

Resolviendo estas ecuaciones se obtiene 6=t . 
 
 

4.- Cada mañana un monje sube a una montaña a meditar. El trayecto de subida le 
toma 2 horas en llegar a la cima. Permanece allí 4 horas y se baja por el mismo 
camino por el que subió, pero el trayecto de bajada le toma solo 1 hora en bajar. 
¿Existe algún punto del camino tal que el tiempo que le toma llegar a ese punto 
cuando va de subida en el mismo que le toma para llegar a ese punto cuando va de 
bajada? Justifique su respuesta. 

 
 
 
 

Solución: Sí, Imaginemos un “doble” del monje colocando en la cima de la montaña, y que 
al mismo tiempo que el monje inicia el camino de subida, su doble inicia el camino de 
bajada. Es claro que ambos se cruzan en algún punto del camino. Ese punto es tal que el 
tiempo requerido para llegar a él cuando se va de subida es el mismo que el tiempo 
requerido para llegar a él cuando se va de bajada. 
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5.-Una parcela tiene “m” plantas. Cada planta produce “n” frutas. A causa del mal 

clima se perdió la cosecha y quedaron mn
5

4
 frutas ¿Qué porcentaje de cosecha se 

perdió? 
 
 
 
Solución: El total de frutas es “mn”. 

Sobrevivieron mn
5

4
 frutas, 

Se perdieron mn
5

1
 frutas 

Por lo tanto se perdió el 20% de la cosecha. 
 
 

6.-El trinomio cbxx ++
2

 para x= 1, 2 tiene sucesivamente los valores 0 y 1.  
Encuentra el valor del trinomio para  x = 100 
 
 

Solución: Para x = 1, tenemos lo siguiente ( ) 0112
=++ cb   

y  para x = 2, tenemos lo siguiente  1222
=++ cb . 

 
Se tiene entonces el sistema de ecuaciones,  
 

1−=+ cb  

32 −=+ cb  
 
 

Resolviendo se tiene que b = -2  y c = 1 

Luego el trinomio tiene la forma 122
+− xx . 

Si x = 100 
 

( ) 1200000,10110021002
+−=+− . 

El valor del trinomio para  x = 100 es de 9801 
 
 

7.-¿Para que enteros “n” se cumple que “n”, “n+1”, “n+2” sean los lados de un 
triangulo rectángulo? 
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Solución: Si “n”, “n+1”, “n+2” son lados de un triángulo entonces  
 
 
 
 
 
 

  

Por el Teorema de Pitágoras se cumple que  ( ) ( )222 21 +=++ nnn  
Desarrollando tenemos:  

( ) ( )222 21 +=++ nnn  

4412 222
++=+++ nnnnn  

Por lo tanto, 0322
=−− nn  

 
Resolviendo la ecuación cuadrática se tiene que “n” = 3 

 
8.- Encontrar el punto que dé la suma menor de distancias, entre él y los vértices del 
cuadrilátero. 
 

Solución: Sea P cualquier punto en el plano 
  

DPAP + > ODAOAD +=  

 

PBCP +   >  OBCOBC +=  

 

Por lo tanto O es el punto buscado. 
 

9.- Construir con regla y compás una circunferencia de radio “r”, que sea tangente 
a los lados de un ángulo. 
  
Solución: Cada uno de los lados del ángulo, esta en una recta, que divide al plano en 
dos semiplanos. 
 
 
 
 
 
 
 

A

O

B

C P

D

n+2

n

n+1

A

B

P
O
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Por cada una de estas rectas trazar una línea paralela a ella, a una distancia igual al radio 
dado, y en el mismo semiplano en que se encuentra el otro lado del ángulo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
La intersección de estas dos paralelas es el centro de la circunferencia buscada. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

BPAPr ==       y     OAAP ⊥ ,     OBBP ⊥  
 
 

10.- Sean “a” y “b” segmentos dados. Constrúyase los segmentos 
22 ba +  y 

22
ba −  con a > b en el segundo caso. 

 
Solución: Tracemos una recta cualquiera y tomemos en ella el segmento AC  igual a 
“b” (ver figura). Tracemos por el punto C la recta perpendicular al segmento AC . 

Tomemos en la recta desde el punto “C” el segmento 1CB  igual al segmento “a”. 

Según el teorema de Pitágoras, tenemos que 22
1 baAB += . 

 
 
 
 
 
 
 
 

A

B

P
O

A

B

P
O

A C

B1

b

a
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Para construir el segmento 22 ba − , tracemos la circunferencia de centro en “A” y de 
radio igual “a”, que corta a la recta en un punto “B”. Según el teorema de Pitágoras, 
tenemos 

22 baCB −=  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

11.-En Sikinia hay monedas de $5, $8 y $13 ¿Cuál de las siguientes cantidades no 
se puede pagar utilizando exactamente 6 monedas sikiinas y demuestre por qué?  
 
a) $51 
b) $52 
c) $53 
d) $54 
e) $55 
 
 
Solución: 
 

$5 $8 $13   
0 5 1 - 53 
1 3 2 - 55 
3 0 3 - 54 
2 2 2 - 52 

 
  

$51 no se puede pagar  
 

151 ≡       mod      10 
 
 
Multiplicar por 5, por 8 o por 13 dejan residuos 
 

A C

B

b

a
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$5 $8 $13 
                                          0                 0                0  X 
                                          5                 8                3 
                                  _________         6                6 
                                                             4                9 
                                                             2                2 
                                                         ________________ 

                                                                          5 X 
                                                                          8 X 
                                                                          1 X 
                                                                          4 X 
                                                                          7 X 
 

Sin utilizar monedas de $13  a lo mas podríamos llegar a $48 con 6 monedas, por tanto, 
necesitamos al menos una moneda de $13 y no más de 4, pues con 5 ya tendríamos $65. 
Entonces de la tabla anterior, los únicos residuos posibles de $13 son 3, 6, 9 y 2. 
Vemos los residuos que quedan y tratamos de combinarlos para que den residuo 1. Así que, 
3, 8 y 0 es una terna posible, pero entonces debe haber 4 monedas de $5, lo cual en total 
sería $41. 
 
6,0 y 5 sería terna posible, pero entonces debemos tener 4 monedas de $5 lo cual en total 
sería $46. 
 
9, 2 y 0 sería otra terna posible, pero entonces debemos tener 4 monedas de $8 y 3 
monedas de $13 y sería siete monedas. 
Finalmente si utilizo 4 monedas de ·13 con una moneda mas de cualquier denominación, 
pasaría de $51. 
Por tanto, no podemos tener $51 con solo cinco monedas. 
 

12.- José enciende una vela cada 3 segundos. Si cada vela se consume en un 
minuto, ¿Cuál es el numero máximo de velas que siempre estarán encendidas? 
Solución: Se construye la siguiente tabla 
 

Tiempo (Seg) Número de velas 
0 1 
3 2 
6 3 
9 4 
M  M  

54 19 
57 20 
60 20 
63 20 
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A repartir del segundo 57, el número de velas no cambia, ya que se enciende y se apaga 
una vela cada tres segundos. Por tanto encenderá 20 velas. 
 

13.- Una exposición se exhibe en 9 salas. Cada cuarto esta comunicado con sus 
cuartos vecinos y el número indica cuantas veces paso José por cada uno de ellos. 
¿Cuántas veces paso José por el cuarto central? 

 
 

3 7 8 Salida 
2  6 
1 5 4 Entrada 

 
Solución: Coloreamos las salas como se muestra 
 

 |||||||||||  Salida 
||||||||||||  |||||||||||| 
 |||||||||||  Entrada 

 
 
Cada vez que José cambia de sala ésta cambia de color. Es decir, si está en blanca tiene 
que pasar a gris y viceversa. Además, atraviesa el mismo número de salas blancas que 
de grises justo antes de llegar a la sala donde está la salida, que es blanca. Si llamamos 
“x” al número de veces que pasó en total por alguna sala blanca y “y” al número de 
veces que pasó en total por alguna sala gris, se tiene que: 

1+= yx  
Entonces, si “n” es el número de veces que José paso por la sala central, se tiene que 

( ) ( ) 127658341 ++++=++++n  
 
De donde n=5 
 
14-Suponiendo que cada letra de la palabra CONCURSO representa un digito, 
encuentra el valor para la siguiente expresión: 
URSO*10000-CONC*10000+CONCURSO= 
 
Solución: 
URSO*10000-CONC*10000+CONCURSO= 
URSO*10000+CONCURSO-CONC*10000= 
URSO0000+CONCURSO-CONC0000= 
La palabra  CONCURSO utilizando una suma aritmética, la puedo escribir de la 
siguiente manera  CONC0000 + URSO 
URSO0000 + (CONC0000+URSO)-CONC0000= 
URSO0000+URSO=URSOURSO 
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15-De una página de un calendario selecciona un cuadrado que contiene 9 fechas 
del mismo. Si la que se encuentra en la esquina superior izquierda del cuadrado es 
múltiplo de 4, y la suma total de ellas es divisible por 10. ¿Cuál es la fecha de la 
esquina inferior derecha del cuadrado? 
 
Solución: 
Al seleccionar el cuadrado con 9 flechas, se tiene que tales elementos tiene la forma 
 
4x                 4x+1               4x+2 
4x+7             4x+8               4x+9 
4x+14           4x+15             4x+16 
 
Cuya suma es 36x+72=36(x+2); 
Así que para que sea múltiplo de 10, necesariamente “x” debe tener el valor de 3 o bien 
de 8. 
Si x=8, entonces los números del calendario no corresponden a fechas, así que 
necesariamente x=3, con lo que resulta que la fecha buscada es de 28 de ese mes. 
 
 
16-La siguiente figura es un tablero de ajedrez 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Calcule el número total de cuadros que hay. 
 
Solución: 
 
El número total de cuadros de lado 1 es: 28  
El número total de cuadros de lado 2 es: 27  
El número total de cuadros de lado 3 es: 26  
El número total de cuadros de lado 4 es: 25  

El número total de cuadros de lado 5 es: 24  
El número total de cuadros de lado 6 es: 23  
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El número total de cuadros de lado 7 es: 22  
El número total de cuadros de lado 8 es: 1 
 
Por lo tanto el número de cuadrados que hay en el tablero es: 

204149162536496412345678 2222222
=+++++++=+++++++  

 
17- Encuentre el resultado de la siguiente suma: 
 

A

D E

CB

4  c m

l

h  

 
Solución: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
18- Une los 9 puntos de la figura con un solo trazo de 4 líneas rectas. 
 
 
 
 
 
 
 
Solución: Los 8 triángulos no congruentes que se pueden formar son: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 










−

−









+
++









−

−









+
+








+

−









+
+








−

−









+ 10099

10099

10099

1

43

43

43

1

32

32

32

1

21

21

21

1
L

91101100100994433221 =−=−=−++−+−+− L
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19- Divide la figura en 4 partes iguales 
 
 

 
 
 
 
 
 
Solución:  
 
 
 
 
 
 
 
 

20- Si la altura del triángulo isósceles es 4cm, ¿a qué altura de la base debes colocar la 
recta DE, paralela a BC, para que el área del trapecio DBCE sea la mitad del área de 
ABC? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solución: 
Llamaremos “a” a la base del triángulo ABC,  l = DE y “h” a la altura del trapecio DBCE. 

Entonces el área del triángulo ABC es 2ª y el área del trapecio DBCE es 
( )

2

hla +
. 

 
 
 
 
 
 
 
 

A

D E

CB

4 cm

l

h

A

D E

CB

4 cm
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Como queremos el área del trapecio sea la mitad del arreadle triángulo, tendremos que  
( )

( ) alha
hla

22
2

=+⇒=
+

 

 
Análogamente, como tendremos que el área del triángulo ADE será la mitad del área del 
triángulo ABC. 
 

( )
( ) ahla

hal
24

2
=−⇒=

−
 

 

De la ecuación (2), tenemos que 
h

a
l

−
=

4

2
. Sustituyendo en (21), obtenemos la ecuación de 

segundo grado 0882
=+− hh . Resolviendo, obtenemos 2241 +=h , o bien,  

2242 −=h  El primer valor de “h” no es solución de nuestro problema, por lo que 
224 −=h . 

 
 
21- ¿Cuántas soluciones enteras (a, b) tiene la ecuación ab-24=2a, donde a y b son 
enteros positivos? 
 
Solución: 

La ecuación ab-24=2a, la podemos escribir como ( ) 242 =−ba . La factorización en 

primos de 3224 3
⋅= , Luego, las posibles soluciones de ecuación son: 

 
a=1    y b-2=24, es decir, b=26 
a=2 y b-2=12, es decir, b=14 
a=3 y b-2=8, es decir, b=10 
a=4 y b-2=6, es decir, b=8 
a=6 y b-2=4, es decir, b=6 
a=12 y b-2=2, es decir, b=4 
a=8 y b-2=3, es decir,  b=5 
a=24 y b-2=1, es decir, b=3 
 
22- La suma de 5 números enteros positivos, que son consecutivos es un cubo perfecto 
y la suma de los 3 números que se encuentran en el medio de los números anteriores, 
es un cuadrado perfecto, ¿Cuál es el valor mínimo del número de en medio? 
 

Solución: Sean 2,1,,1,2 ++−− nnnnn  los cinco números consecutivos. Como 

( ) ( )11 +++− nnn  es un cuadrado perfecto tenemos que 
23 bn =  para cierto entero b. 
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Además para que n3  sea un cuadrado perfecto 3 tiene que dividir a n , luego, 
23kn = , para algún entero k  

Por otro lado, sabemos que  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 22 153552112 kknnnnnn ===+++++−+−  es un cubo, luego 15  tiene 

que dividir a k . Para encontrar el menor valor de n toamos el menor valor de k que es 
15 . 

Luego 675153 2
=•=n , es el valor mínimo. 

 
 
23- ¿Cuántos números enteros positivos pares menores que 2007 puedes formar con 
los dígitos 0, 1, 2, 4, 6, 9, si se pueden repetir dígitos en un mismo número? 
 
Solución: Si el número tiene 1 cifra podemos formar tres números 2, 4 y 6. Si el número 
tiene 2 cifras, observemos que el dígito de las decenas puede ser 1, 2, 4, 6 ó 9 y el de las 
unidades tiene que ser 0, 2, 4 ó 6. Por lo tanto, hay 20 números de dos cifras. 
 
Para los de tres cifras sólo tenemos que fijarnos en que el dígito de las unidades sea par y el 
de las centenas sea distinto de 0, luego, hay  
5 · 6 · 4 = 120. Los de cuatro cifras tienen que empezar con 1 ó 2 para que sean menores 
que 2007. Empezando con 2 podemos formar 4 números pares: 2000, 2002, 2004 y 2006. 
De los que empiezan con 1 tenemos 6 · 6 · 4 = 144. Por lo tanto, en total tenemos 3 + 20 + 
120 + 4 + 144 = 291. 
 
 
24- En un torneo de ajedrez cada jugador juega una vez con cada uno de los otros 
participantes. No hay partidos nulos y ningún jugador le ganó a todos los otros 
jugadores. ¿Hay algún jugador que pueda decir: “A cada jugador que me ganó, le 
ganó otro jugador al cual yo le gané? 
 

Solución: Si n en el número de jugadores, 3≥n . Si n = 3, sea A, B, C  los jugadores. En 
los siguientes diagramas una flecha de A a B significa que el jugador A le ganó al jugador 
B. 
 
 
 
 
 
 
 
 

B C

A

B C

A
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Observemos que en el diagrama de la derecha, como B y C también jugaron, B le gana a C 
o C le gana a B, luego alguno de ellos le gana a todos los demás, lo cual no es posible. El 
diagrama de la izquierda, implica que A le gana a todos los demás, lo cual tampoco es 
posible. Por lo tanto, sólo podemos tener el diagrama: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Y la frase “A cada jugador que me ganó, le ganó otro jugador al cual yo le gané” es 
verdadera para todos los jugadores. 

Si 3≥n , vamos a razonar de otra forma. Sea j uno de los jugadores que ganó más 
partidos, sea B el conjunto de jugadores que le ganaron a j y sea G el conjunto de jugadores 
a los cuales j les ganó. Observemos que G no es vacío, ya que j es uno e los mejores. 
Supongamos que a un jugador x de B no le ganó ningún jugador de G, es decir, x  le ganó a 
todos los jugadores de G. como x está en B, x le ganó a j. Luego, x ganó un partido más de 
los que ganó j, contrario a nuestra suposición. Por lo tanto nuestra hipótesis es falsa y su 
contrario es verdadero, es decir, “a todo jugador de B le ganó al menos un jugador de G”. 
Entonces j puede decir que “a cada jugador que me ganó le ganó otro jugador al cual yo le 
gané”. 
 
 
 
25- ¿Para cuáles números  naturales 2007≤n  el número ( )( )( )3211 ++++ nnnn  es un 

cuadrado perfecto? 
 
Solución: Observemos que 

( )( )( ) ( )( )( )nnnnnnnn 321321 2
+++=+++  

( )( )( )( ) ]22121 −++++= nnnn  

Entonces,  

( )( )( ) ( )( )[ ] ( )( )2122113211 2
++−+++=++++ nnnnnnnn  

( )( )[ ]2121 −++= nn  

Es decir, para todo n número natural ( )( )( )3211 ++++ nnnn  es un cuadrado perfecto. 
 
26- Sí un lado de un rectángulo mide “a” y la diagonal mide “2a”, ¿Cuál es el área del 
rectángulo? 

CB

A
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Solución: Por el teorema de Pitágoras, el otro lado del rectángulo mide 34 22 aaa =− , 

luego el área es 32
a  

 

27-Consideremos el sistema de ecuaciones 11 =−+− ayx  y 112 −−−= xy  ¿Para 

qué valores de “a” el sistema tiene exactamente 3 soluciones? 
 
Solución: El Valor absoluto de un número real x  esta definido como: 

x  si x ≥ 0 
x  si x < 0 

 
Por lo tanto 

 
x - 1  si x-1 ≥ 0 
1 - x  si x-1< 0 

 
Análogamente 
 

y - a  si  y – a ≥ 0 
a - y  si  y – a < 0 
 
 

Resolvemos el problema por casos. 
 

Caso 1.      x - 1  ≥ 0. Luego, ( ) 12112 +−=−−−= xxy    y sustituyendo en la primera 

ecuación tenemos que   212 =−+−+ axx                       ( )3  

Ahora tenemos nuevamente dos casos: 
1.- Ahora tenemos 021 ≥−− ax , en este caso la ecuación ( )3  nos dice que 

221 =−−+ axx , despejando tenemos que 1−−= ax  y sustituyendo en 

axy 2312 +=+−= . Por otro lado, como 
2

1
1

a
x

−
≤≤ , sustituyendo el valor de x 

tenemos de la desigualdad izquierda que 2−≤a   y de la desigualdad derecha  
a≤− 3 . Por lo tanto estas ecuaciones se cumplen para 23 −≤≤− a . 

 
2.- Por otro lado  ax −− 21 < 0, en este caso la ecuación ( )3  nos dice que 

212 =−++ axx  así despejando tenemos que 
3

3 a
x

−
=  

Y sustituyendo en 12 +−= xy  
 
 
 
 

{=x

{=− 1x

{=− ay

1
3

3
2 +







 −
−=

a
y

3

32 −
=

a
y
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Por lo tanto, como 
2

1 a−
< x   y    x ≥ 1,  sustituyendo el valor de x en cada una de 

las desigualdades obtenemos: -3 < a  ≤ 0. 

Caso 2.   x-1<0. Luego, y = -2(1 – x) -1 = 2x -3 
Y sustituyendo en la primera ecuación tenemos que 

1321 =−−+− axx                                     (4) 

Ahora tenemos nuevamente dos casos: 
 

1. 032 ≥−− ax , en este caso la ecuación (4) nos dice que 1321 =−−+− axx , despejando 

tenemos que 3+= ax  y sustituyendo en 3232 +=−= axy . Por otro lado x
a

≤
+

2

3
<1, 

sustituyendo el valor de x tenemos de la desigualdad izquierda que a≤− 3  y de la 
derecha a <-2. Por lo tanto, estas ecuaciones se cumplen para a≤− 3 <-2. 

2. ax −− 32 <0, en este caso la ecuación (4) nos dice que 023 =−++− xax , despejando 

tenemos que 
2

3 a
x

+
=  y sustituyendo en 

3

32
32

−
=−=

a
xy . Por otro lado, como 

x <
2

3 a+
    y   x <1,  sustituyendo el valor de  x  en cada una de las desigualdades 

obtenemos -3<a <0. 
 
Resumiendo los valores obtenidos, tenemos que para 3−=a  hay dos soluciones, para -
3<a <-2 hay cuatro soluciones, para 2−=a  hay tres soluciones, para -2<a <0 hay dos 
soluciones y finalmente para 0=a  
Hay una solución. Por lo tanto. 2−=a . 
 
 
28- Tienes muchos palitos de 6 cm y 7 cm de longitud, ¿Cuál es el menor número de 
palitos que necesitas para construir una fila de exactamente 2 m de longitud? 
Solución: La cantidad total de palitos que se necesitan es mínima cuando el número de 
palitos de 7 cm es máximo. Como 200 = 28 x 7 + 4 = 26 x 7 + 3 x 6, 

El número mínimo de palitos es 29.  
26 palitos de 7 cm 
3 palitos de 6 cm 
 
29- Un número de 5 dígitos se divide entre 100, llamemos “k” al cociente y “r” al 
residuo. ¿Cuántos número de 5 dígitos hay tal que k+r es divisible entre 11? 
 
Solución: Hay 90 000 números de cinco dígitos, del 10 000 al 99 999. Los escribimos de la 
forma rk +⋅100 en columnas de 100 números cada una, como sigue: 
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99100999991001029910010199100100

2100999210010221001012100100

1100999110010211001011100100

0100999010010201001010100100

+⋅+⋅+⋅+⋅

+⋅+⋅+⋅+⋅

+⋅+⋅+⋅+⋅

+⋅+⋅+⋅+⋅

L

MMMMM

L

L

L

 

 
En cada columna en la que k no es divisible entre 11, encontramos 9 valores de r tal que 
k+r es divisible entre 11. Por ejemplo, si k = 100 tenemos que r puede ser 10, 21, 32, 43, 
54, 65, 76, 87 ó 98. En las columnas en las que k es divisible entre 11, hay 10 valores de r 
tal que k+r es divisible entre 11, a saber, 0, 11, 22, 33, … , 99. 
Hay 81columnas en las cuales k es divisible entre 11; las columnas donde k es igual a 

,1011110 ⋅=  ,1111121 ⋅=  ,1211132 ⋅= …, .9011990 ⋅=   
Luego, en estas columnas tenemos 8101081 =⋅  números de 5 dígitos que cumplen la 
propiedad. Ahora, en las 900 – 81 = 819 columnas, donde k no es divisible entre 11, hay 

371,79819 =⋅  números de 5 dígitos con la propiedad. 
Por lo tanto, en total tenemos 810 + 7,371 = 8,181 números de 5 dígitos tal que la suma de 
k+r es divisible entre 11. 
 
 
30- En una mesa hay 5 monedas como se muestra en la figura. ¿En qué orden fueron 
colocadas?  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solución: Claramente “X” fue la última moneda colocada y “Z” la primera. “A” “V” la 
colocaron antes que a “W”, y a ésta, antes que a “Y”. Por lo tanto el orden es ZVWYX 

 
31- Si al dividir el número 3456a7 entre 8 el residuo es 5, ¿Cuáles son los posibles 
valores de “a”?  
 
Solución: De acuerdo al criterio de divisibilidad, un número entero es divisible, si el 
número formado por los tres últimos dígitos es divisible entre 8.  

X

V
W

Y Z
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El problema es equivalente a decir que el número3456a2 tiene que ser divisible entre 8, lo 
que es equivalente a decir que 6a2 tiene que ser divisible entre 8. por lo tanto los únicos 
números que cumplen son: 3 ó 7. 
 
 
32- Sean D y E los puntos medios de los lados AB y AC de un triángulo equilátero 
ABC. El segmento DE se intersecta con el círculo que circunscribe al triángulo ABC 
en el punto F. Encuentra la razón en la cual el punto E divide al segmento DF. 
 
Solución: Sea a = BC y G el punto medio de DE. Como DE es el segmento entre puntos 
medios (El segmento que une los puntos medios de dos lados de un triángulo es paralelo 

al tercer lado y la longitud igual a la mitad de tal tercer lado) DE = 
2

a
, es decir, ADE es 

equilátero, luego, GE = 
4

a
 y GA = 

4

3a
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Sea r el radio y denotamos por O el centro del circuncírculo. Como r es 
3

2
 de la altura del 

triángulo ABC (En un triángulo equilátero el centroide, el incentro y el circuncentro son 

el mismo punto. Las medianas de un triángulo son congruentes. El punto de 

congruencia G se llama centroide o centro de gravedad y este punto divide a las 

medianas en razón 2:1, es decir, si ABC es el triángulo y denotamos por A’ el punto 

medio del lado BC, G es el único punto sobre AA’ como
1

2

'
=

GA

AG
). Entonces r = 

3

3a
. El 

triángulo OFG es rectángulo con hipotenusa OF = r entonces, utilizando el teorema de 

Pitágoras, ( ) ( ) ( )222
GFOGOF += . 

Luego, ( ) ( ) ( )222
OGOFGF −=  

22

4

3

3

3

3

3










−−










=

aaa
 

483

22
aa

−=  

2

16

5
a=  

E

C

D G F

a

r
O

A

B
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Por lo tanto,
( )

4

15

44

5 −
=−=

aaa
EF , es decir, E divide el segmento DF en la razón 

( )
15:2

4

15
:

2
: −=

−
=

aa
EFDE  

 
33- El promedio de una colección de naturales que contiene al 68 es 56. Si quitamos el 
68 el promedio de los números restantes es 55. ¿Cuál es el mayor entero que puede 
pertenecer a la colección? 
 
Solución: Supongamos que hay “n” números en la colección, además del 68 y que la suma 
de estos números es “a”, entonces tenemos que el promedio es: 

56
1

68
=

+

+

n

a
                                    1era. ecuación. 

Si quitamos el 68 el promedio queda de la siguiente manera: 

55=
n

a
                                            2da. Ecuación. 

Despejando a de la segunda ecuación y sustituyendo su valor en la primera ecuación 
obtenemos que, 
 

56566855 +=+ nn  
12=n  

 
De donde a = 660. Por lo tanto, el mayor número que puede pertenecer a la colección es 
649, en cuyo caso la colección está compuesta por 11 números 1, 68 y 649. 
 
 
 
34- Juan afirma que colocó 128 monedas de 1 cm de radio en un cuadrado de 22 cm 
de lado, sin que se encimen. ¿Cómo lo hizo? 
 
Solución: La primera idea que nos viene a la mente es hacer 11 filas de 11 monedas cada 
una, pero de esta forma, podríamos acomodar únicamente 11 x 11 = 121 monedas y no nos 
quedaría espacio para más monedas. 
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Una segunda idea es colocar las monedas de la siguiente forma: 
 
 
 
 
 
 
 

Formando un triángulo equilátero de altura cmh 3= . Entonces estaremos ocupando 1 cm 

arriba, 1 cm abajo y la distancia h la pondremos utilizar a lo más 547.11
222

≈
−

=
h

n  

veces, es decir, 11 veces. Esto equivale a 12 renglones (6 de 11 monedad y 6 de 10 
monedas), lo cual nos dará un total de 66+60 = 126 monedas, pero tenemos que acomodar 
128. Observemos que por este método nos sobrará un poco de espacio en la parte inferior o 
superior del cuadrado. 
La tercera idea, es colocar dos renglones seguidos de 11 monedas, esto nos hace perder un 
poco de espacio vertical pero aumentamos una moneda. Tenemos que 128 = 8 x 11 + 4 x 
10 = 4 (2 x 11 + 10), de donde la idea es repetir 4 veces el patrón que se muestra en la 
siguiente figura 
 
 
 
 
 
 
 
La altura es ( )13222 +=+h , el cual cabe perfectamente, ya que ( ) 22856.211324 <≈+• , 
luego, las monedas quedarían acomodadas de la siguiente manera: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 



Página 34 de 51 34 

35- Si el polígono tiene todos los ángulos rectos, ¿cuál es su perímetro? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solución: Observemos que el polígono tiene el mismo perímetro que un rectángulo de 10 x 
12 cm. Por lo tanto, su perímetro es 44 cm. 
 
 
 
36- ¿Cuántas formas hay de llenar la cuadrícula si en cada renglón y en cada columna 
tiene que estar una vez cada número entre 1 y 6? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solución: Observemos primero que las casillas marcadas con “A” o con una “B” sólo 
pueden ser ocupadas por un 1 o un 6. Al escoger el número que va en una de esas casillas 
marcadas con una “A”, los números en las otras tres casillas así marcadas quedan 
determinadas. Luego, hay sólo 2 maneras de llenar las casillas macadas con una “A”. 
Análogamente  para las casillas marcadas con una “B”, por lo que en total hay 4 formas de 
llenar estas casillas. 
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37- Si escribes JGS en una hoja, la volteas de manera que lo de arriba  
Este abajo y la pones frente a un espejo, ¿qué ves en el espejo? 
 
 
Solución: 
 
 

38- Una sucesión mtttt ,...,,, 321 se llama “menor” si cada término es un entero 

mayor o igual a cero y tal que 12 ++ −= nnn ttt  para 1≥n . La sucesión se termina en 

mt , si 01 <−− mm tt . Encuentra el entero positivo B para el cuál la sucesión “menor” : 

150, B, …, tiene un número máximo de términos. 
 

Solución: En la sucesión “menor” tenemos que Bt −= 1501 , Bt =2  y los siguientes 
términos, si existen, son: 

Bt −=1503  

15024 −= Bt  

Bt 33005 −=  

45056 −= Bt  

Bt 87507 −=  

1200138 −= Bt  

Bt 2119509 −=  

31503410 −= Bt  
Para que el número sea máximo, escogemos el valor de B para el cual haya el mayor 

número posible de términos no negativos y tal que 01 ≥−− nn tt  

1. Para que 02 ≥t , necesitamos que 0≥B . 

2. Para que 03 ≥t , necesitamos que 0150 ≥− B , es decir 150≥B  

3. Para que 04 ≥t , necesitamos que 01502 ≥−B , es decir 75≥B  

4. Para que 05 ≥t , necesitamos que 03300 ≥− B , es decir 100≥B  

5. Para que 06 ≥t , necesitamos que 04505 ≥−B , es decir 90≥B  

6. Para que 07 ≥t , necesitamos que 08750 ≥− B , es decir 
4

3
93≥B  

7. Para que 08 ≥t , necesitamos que 0120013 ≥−B , es decir 
13

4
92≥B  

8. Para que  09 ≥t , necesitamos que 0211950 ≥− B , es decir, 
7

6
92≥B  

SGJ
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Como B es un entero B = 92 ó 93. Si B = 92 la sucesión termina con 7t . Si B = 93, la 

sucesión termina con 8t , ya que 0879 <−= ttt  y 0≥t . Por lo tanto, la sucesión menor es 
150, 93, 57, 36, 21, 15, 6 y 9. 
 
39- La hipotenusa BC de un triángulo rectángulo ABC se divide en 4 segmentos 

iguales por los puntos G, E y H. i BC=20 cm, encuentra 222
AHAEAG ++ . 

 
Solución: Dibujemos la altura AJ desde el vértice A a la hipotenusa del triángulo. Como 
BC = 20 cm y E es el punto medio AE = 10 cm. 
 
40- ¿De cuántas maneras se pueden colocar 4 fichas en un tablero de 5x5 de manera 
que no haya 2 o más fichas en un mismo renglón o columna, y además, las 4 fichas 
estén en casillas del mismo color? 
 
Solución: 
Tenemos dos casos: 
Las cuatro fichas están en casillas blancas. Observemos que en un arreglo de fichas no 
puede haber en los renglones 1, 3 y 5 simultáneamente. Entonces colocamos 2 fichas en los 
renglones 2 y 4 y las otras dos en las columnas 2 y 4.Las fichas de los renglones 2 y 4 se 
pueden ubicar de 6 formas: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Análogamente hay 6 formas de colocar las fichas en las columnas 2 y 4. Por lo tanto, hay 
36 maneras de colocar las fichas. 
 
2. Las fichas están en casillas negras: Una manera de acomodarlas es colocando 3 fichas en 
los renglones impares (1, 3 y 5) y 1 ficha en los renglones pares (2 y 4). De esta forma hay 
24 maneras de hacerlo, ya que hay 6 maneras de acomodar las 3 fichas en los renglones 
impares y 4 maneras de acomodar la ficha que falta en los renglones 2 ó 4. La otra manera 
de acomodarlos es colocando 2 fichas en los renglones impares y 2 en los pares y 2 en los 

F

F F

F F

F

F

F

F

F

F

F
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pares. Las fichas de los renglones impares se pueden colocar de 18 formas y las de los 
renglones pares de 2 formas, luego son 36 formas. 
 
Por tanto, en total hay 36+24+36=96 maneras de colocar las fichas. 
 
 
41- De los siguientes números: 435, 57, 783 y 383, ¿cuál es el factor primo más grande 
de21, 831? 
 
Solución: 
De los números en la lista vemos que 435 no es primo pues es divisible entre 5. Además, 
57 y 783 no son primos pues son divisibles entre 3. El número 383 es primo y divide a 
21831, de hecho la factorización en primos es ( )( )( )38319321831 =  
 
 
42- El triángulo equilátero grande tiene 48 cm de perímetro. El perímetro del 
segundo triángulo es la mitad del primero y el perímetro del tercero es la mitad del 
segundo. ¿Cuál es el perímetro de la figura? 
 
Solución: 
Llamemos “x” al lado del triángulo grande. 
 
 
 
 
 
 
 
Entonces 3x=48, de donde x=16cm. El perímetro de la figura es entonces 

( )( ) .604348
4

33
4

3
2

22 cm
x

x
xx

x =+=+=++  

 
 
43- Escribe a 2007 como la suma de los cuadrados de 2 números enteros. 
 
Solución: 
Veamos que no es posible escribir a 2007 como suma de cuadrados de números enteros. 

Tenemos que, si “a” es entero entonces 
2

a  deja residuo 0 ó 1 al dividirlo entre 4, luego 
para cualesquiera “a” y “b” enteros, 22

ba +  deja residuo 0, 1 ó 2 al dividirlo entre 4. Pero 
2007=501x4+3, luego nunca podremos escribir a 2007 como suma de dos cuadrados. 
 
 

X
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44- El área del círculo inscrito en el triángulo equilátero es 
21cm . ¿Cuál es el área 

del círculo circunscrito? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Solución: Si el área del círculo inscrito es 21cm , tenemos que su radio es 
π

1
=r . Ahora 

bien, en un triángulo equilátero la mediatriz, la bisectriz y la mediana coinciden. Además 
sabemos que las medianas se cortan en razón 2:1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Como el radio es 
π

1
=r , la longitud de la mediana es 

π

3
=m , luego el radio del círculo 

circunscrito es 
3

2
=R  

π

2
=m . Por lo tanto, el área del círculo circunscrito es 

22 4cmr =⋅π . 
 
 
 
45- Dos rectas perpendiculares se intersectan en el centro de un círculo de radio 1cm. 
¿Cuál es el radio del círculo pequeño? 
 
 
 
 
 
 
 

1 cm2
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Solución: La distancia entre los centros de las dos circunferencias es rd −= 1 , donde “r” 
es el radio de la circunferencia inscrita. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Luego, por el teorema de Pitágoras, 

 

 

De donde, 0122
=−+ rr , entonces 21±−=r . Como “r” es positivo, 

 
 
 
46- En un supermercado puedes comprar 3 tipos de paquete de salmón: con 400 grs, 
que cuesta $100 cada uno; con 500 grs, que cuesta $130 cada uno y con 800 grs, que 
cuesta $160 cada uno. ¿Cuál es la diferencia en pesos entre la combinación más cara y 
la más barata? 
 
Solución: Si 400 grs cuestan $100, entonces 100 grs $25. Si 500 grs cuestan $130, 
entonces 100 grs cuestan 26. Si 800 grs cuestan $160, entonces 100 grs cuestan $20. 
Luego, para comprar 2 kilos, la manera de obtener la combinación más cara es comprar 4 
paquetes de 500 grs, que cuestan $520. La combinación más económica es comprar 2 
paquetes de 800 grs y 1 paquete de 400 grs, con un costo total de $420. Así la diferencia en 
pesos es de 100. 
 
47- Encuentra todas las soluciones (x, y) del sistema de ecuaciones: 

6

511
=+

yx
 

3022
=+ xyyx  

( )222 1 rrr −=+

r=1

r=v2-1cm

cmr 12 −=
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Solución: La primera ecuación la podemos escribir como 6(x+y)=5xy. Sea p = x+y Y q = 
xy, entonces el sistema de ecuaciones lo podemos escribir como: 

qp 56 =  
30=pq  

 
Despejando “p” de la primera ecuación y sustituyendo en la segunda, obtenemos 362

=q , 
6±=q . Si q=6 entonces p=5 y si q=-6 entonces p=-5. Sustituyendo los valores de “p” y “q” 

tenemos que, 
 

5=+ yx  y 6=xy  
5−=+ yx  y 6−=xy  

 
Resolviendo el primer sistema de ecuaciones, obtenemos que X=3 y Y=2 ó X=2 y Y=3. 

Resolviendo el segundo sistema de ecuaciones, obtenemos que X=1 y Y=-6 ó X=-6 y Y=1. 
Por lo tanto, las soluciones del sistema son (3, 2), (2, 3), (1, -6), y (-6, 1). 

 
 

48- Tres círculos son tangentes. Uno de radio 1 y centro en “A”, otro de radio 4 y 
centro en “B”, y el tercero con centro en C. Sea AC tangente al círculo con centro en 
“B” y el ángulo ABC recto. Encuentra el radio del círculo con centro en “C”. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Solución: Dibujemos la altura del triangulo ABC desde B. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A

B

C

A

B

CD
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Lo que tenemos es un triángulo rectángulo ABC, con altura desde B igual a 4 y un cateto 
igual a 5, como se muestra en la siguiente figura: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Utilizando el teorema de Pitágoras en el triángulo ADB tenemos que 31625 =−=AD , Los 
triángulos ADB y BDC son semejantes ya que los ángulos BAD y CBD son 
completamente del ángulo DBA. Entonces, 
 

AD

AB

BD

BC
=  

 
Como xBC += 4 , obtenemos que 
 

3

8
4

3

20
4 =−=−

⋅
=

AD

BDAB
x . 

 
49- Encuentra todos los números tales que si pones un 1 en cada extremo del número, 
éste aumenta 14, 789. 
 
Solución: Denotemos por “a” al número buscado y supongamos que tiene “n” dígitos. 
Tenemos que, 

,1478911010 1
=−++

+
aa

n
 

De donde     
110147889 +

−=
n

a , 
Luego 3≤n , Si 1=n , 1632=a , pero 116421163214789 ≠+ .  

Si 2=n , 1532=a , pero 116321153214789 ≠+ .   
Si 3=n , 532=a  y 14789 + 532 = 15321. 
Por lo tanto el número buscado es: 532. 

 
-Si a+1=b-2=c+3=d-4, ¿cuál de los números a, b, c y d es el menor? 
 
Solución: Como 24 −=− bd  tenemos que 2+= bd , es decir bd > . Como 21 −=+ ba  
tenemos que ba =+ 3 , luego, b>a y de la igualdad 31 +=+ ca  , obtenemos que 2+= ca , es 
decir, a>c. Luego, tenemos que bd > > ca >  Por lo tanto, “c” es el número menor. 
 
 

B

C
D

A

4
5 4+x
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50- Tienes un cuadrado de 6x6, dos de 5x5, tres cuadrados de 4x4, cuatro de 3x3, 
cinco de 2x2 y seis de 1x1. Si utilizas todas las piezas y construyes un cuadrado, 
¿cuánto mide el lado? 
Solución: Suponga que el rompecabezas tiene lado k. Entonces la suma de las áreas de los 

cuadrados que lo forman debe ser igual a 
2

k , es decir, 
 

162534435261 2222222
•+•+•+•+•+•=k  

 
 

1962
=k  

14=k  
 
Una posibilidad: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4X4
3X3

3X3

6X6
3X3

3X3

5X54X4

4X4

5X5

2X2 2X22X2

2X2

1

2X2

1 1
11 1
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Problemas sin Resolver 
 

1.- Qué figura sigue en l secuencia?  
2.- Tenemos 8 monedas idénticas a la vista, pero una es falsa y pesa menos. ¿Cómo 
identificar la moneda falsa con sólo 2 pesadas en una balanza? 
3.- Tenemos 10 sacos de monedas iguales que pesan 10 gramos cada una. Pero un 
saco proviene de una máquina defectuosa que está produciendo monedas de 9 
gramos. ¿Cómo saber cuál es el saco con monedas de menos peso haciendo sólo 
una pesada en una báscula? 
4.- ¿Puedes partir un pastel en 8 partes iguales con sólo 3 cortes rectos? 
 
5.- ¿Cómo unir 5 trozos de cadena de 3 eslabones cada uno, haciendo sólo 3 cortes? 
        OOO  OOO   OOO   OOO   OOO 
 
6.- Tres docenas de limones cuestan tantos pesos como limones dan por 16 pesos. 
¿Cuanto vale la docena? 
 
7.- Una persona puede hacer un trabajo en 2 horas, mientras la otra lo hace en 3. 
¿En cuanto tiempo lo podrán hacer las dos a la vez? Aunque suena trivial y no 
requiere mayores matemáticas, pocos lo saben resolver. 
 
8.-  Dos autos inician una carrera en un circuito de 3 Km. El Auto “A” tarda un 
minuto en cada vuelta. El “B” minuto y medio. Después de una hora ¿cuántas 
veces habrá rebasado el auto “A” al “B”? 
 
9.- Con una balanza y 4 pesas de 1,3,9 y 27 Kg. Podrá pesar cualquier objeto de 1 a 
40 kilos. Por ejemplo para pesar 22 kilos ponemos en un platillo las pesas de 27, 3 
y 1 y en el otro la de 9 kg 
 
10.-  ¿Cómo medir 9 minutos con relojes de arena de 4 y 7 minutos? 
 
11.-¿Cómo medir 1 litro con jarras de 3 y 5 litros? 
 
12.-¿Cómo medir 15 segundos teniendo sólo 2 palillos que se consumen en un 
minuto y un encendedor? 
13.- Las expresiones ºF=1.8ºC + 32 o bien ºF= (9/5)ºC + 32 permiten calcular la 
temperatura en ºF, si se conoce la temperatura en ºC. ¿Cuál es la expresión que 
permite obtener los ºC en función de los ºF? 

A) ºC= (ºF-32)/1.8 
B) ºC= (ºF-32)/5 
C) ºC= (ºF-32)/9 

D) ºC= (ºF-32)/32 
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14.- El costo de impresión de un periódico escolar depende del número de 
ejemplares: 
 

n 10 20 30 40 50 
C 50 80 110 140 170 

 
¿Cuál es la expresión algebraica que relaciona n con C? 

A) C=4n+20 
B) C=3n+20 
C) C=2n+20 
D) C=n+20 
 
15.- Si se tienen 2 cuadrados cuyos lados en el mayor miden 6 cms y en el menos 
miden 4 cms y se muestran en la siguiente figura. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
¿Cuanto vale la diferencia de las áreas que no se traslapan del cuadro mayor y el 
cuadro menor? 
 
16.- ¿Cuál es la razón entre el área del cuadrado PQRS y el área del cuadrado 
ABCD? 

 
 
 
 
 
 
 
 
17.- Escribe los números del 1 al 40 uno junto al otro: 123456…383940. Borra 60 
dígitos del número de tal forma que obtengas el número más pequeño posible. ¿Qué 
número obtuviste? 
 
 

D

R
B C

SP

A

Q
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18.- Una bolsa contiene 8 fichas negras y las demás son rojas. Si la probabilidad de 

sacar una ficha roja es de 
3

2
, ¿cuántas fichas hay en la bolsa? 

 
 
19.- Los Pérez quieren pesar 4 costales de fríjol, pero no pueden pesarlos al mismo 
tiempo. Juan pesa 2 costales y pesan 13 kg, Pedro pesa 2 y pesan 25 kg. Iván pesa 3 
costales y pesan 23 kg y Pancho pesa otros 3 y ve que pesan 28 kg. Finalmente, los 
dividen y a cada uno le toca la misma cantidad entera de fríjol excepto a Juan que le 
tocan 2 kg más. ¿Cuánto les tocó a los otros? 
 
 
 
20.- Las caras de un cubo se pintan de colores de tal forma que dos caras que 
comparten una arista sean de distinto color. ¿Cuál es el mínimo número de colores 
que se necesitan? 
 
 
21.- Un pantógrafo articulado formado por 9 pedazos está en la siguiente posición. 

¿Cuánto vale el ángulo ∝ ? (cada segmento de recta tiene la misma longitud) 
 
 
 
22.- María y Elena tienen 10 esferas colocadas de la siguiente manera: 1 en la primera 
columna, 2 en la segunda, 3 en la tercera y 4 en la cuarta. Cada una de ellas puede 
retirar desde una hasta el total de esferas que existan en una columna. Pierde la que 
retire la última esfera. Si inicia María, ¿existe alguna estrategia para que gane? 
 
 
23.- ¿Cuántos números entre 1 y 2007 son cuadrados perfectos y cubos perfectos, al 
mismo tiempo? 
 
24.- En un estado las placas tienen 3 letras y 3 números. El costo para hacer cada 
número “n” es “$n” si n>0 y $10 para el dígito 0. Para las letras del costo es 
proporcional a la posición de la letra en el alfabeto, es decir, $1 para la A, $2 para la 
B, y así hasta $26 para la Z. ¿Cuánto cuesta producir todas las placas empezando por 
la AAA000 hasta la ZZZ999? 
 
 
25.- La suma de 5 números enteros consecutivos es 130. Encuentra el valor del más 
pequeño de ellos. 
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26.- Un taxi puede llevar a 4 pasajeros: 1 enfrente y 3 atrás. ¿De cuántas formas se 
pueden sentar 4 personas si una de ellas no puede ir adelante? 
 
27.- Un virus informático está borrando el disco duro. Durante el primer día borra ½ 
de la memoria del disco duro. Durante el segundo día borra el 1/3 de la memoria 
restante. El tercer día borra ¼  de la memoria restante y el cuarto 1/5 de lo que 
quedaba de memoria. ¿Qué fracción de la memoria inicial queda sin borrar al final 
del cuarto dia? 
 
28.- Encuentra el valor mínimo de  n>0 tal que todos los dígitos de 15xn son 0 u 8. 
 
29.- El hexágono EFGHIJ tiene todos sus lados iguales y perímetro igual a 90. Los 4 
triángulos son iguales, DC=18 y H es punto medio. Si el perímetro de cada triángulo 
es igual a 36, ¿cuánto mide el perímetro del rectángulo ABCD? 
 
30.- En un desierto, hay serpientes, ratones y alacranes. Cada mañana una serpiente 
se come un ratón, cada medio día, cada alacrán mata una serpiente y cada noche, 
cada ratón se come a un alacrán. Si después de una semana solamente queda un 
ratón, ¿Cuántos ratones había al inicio? 
 
31.- Yosune compró 100 mosaicos rectangulares de 10x15 cm para cubrir (sin 
cortarlos) el cuadrado de mayor área posible. ¿Cuál fue el área cubierta? ¿Cuántos 
mosaicos sobraron? 
32.- Un punto latice (x, y) es un punto donde las dos coordenadas son números 
enteros. Por ejemplo (3, -4) es un punto latice pero (2, 3.58) no lo es. Determina todos 

los puntos latice en la circunferencia 2522
=+ yx   

 
33.- Sofía, Alicia y Linda leyeron un libro de menos de 300 páginas. Sofía leyó 7 
páginas el primer día y después 10 cada día. Alicia leyó 2 paginas el primer día y el 
resto a 11 páginas por día y Linda leyó 5 páginas el primer día y luego de 9 en 9. 
¿Cuántas páginas tiene el libro? 
 
34.- Una caja cúbica sin tapa de 4x4x4 cm contiene 64 cubos pequeños que llenan la 
caja. ¿Cuántos de estos pequeños cubos tocan alguna cara lateral o el fondo de la 
caja? 
 
Considera la sucesión: 

7

8

2

3

1

21

8
,,

3
,

2
,97

a
a

a
a

a
aa ==== L  

 

¿Cuánto vale ( )( ) ( )821 aaa K ? 
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35.- Considera todos los posibles números de 4 dígitos formados con los números 1, 2 
y 4, por ejemplo, 2441 y 1112. ¿Cuántos de estos números son divisibles entre 3? 
 
36.- Un comerciante vende dos tipos de chocolates, lenguas de gallo y trufas. Hay una 
diferencia de $1 entre 5 lenguas y 3 trufas, y $1 de diferencia entre 18 lenguas y 11 
trufas. ¿Te conviene cambiar 21 lenguas por 13 trufas? 
 
 
37.- Para el producto 21 x 35 x 15, ¿cuáles de la siguientes afirmaciones son 
verdaderas? 
 

1. Par. 
2. Impar. 
3. Un cuadrado perfecto. 
4. Múltiplo de 5. 
 

38.- Se pesan, de 2 en 2, 5 bolsas de arroz. Si los pesos que se obtienen son: 72, 73, 76, 
77, 79, 80, 81, 83, 84 y 87 kg, ¿cuánto pesa cada una de las bolsas? 
 
 
 
39.- En un triángulo ABC la bisectriz del ángulo en A interfecta a BC  en D. La 
perpendicular a AD que pasa por B, interfecta a AD en E, El segmento que pasa por 
E paralelo a AC interfecta a AB en H y a BC en G. Si AB=26, BC=28 y AC=30, 
¿cuánto mide DG? 
 
 
40.- Alrededor de una mesa redonda están sentados 25 caballeros. Si escoges 3 al azar, 
¿cuál es la probabilidad de que al menos 2 de ellos estén sentados uno al lado del 
otro? 
 
 
41.- En Holanda, 16 tabletas de chicle cuestan tantos euros como tabletas se compran 
por 1 euro. Si cada euro equivale a 12 pesos, ¿cuántos pesos vale cada tableta de 
chicle? 
 
 
42.- Un rectángulo tiene dimensiones 20 x 50 cm. Si el largo del rectángulo se 
incrementa 20% y el ancho se reduce un 20%, ¿cuál es el cambio en el área del 
rectángulo? 
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43.- En un estado las placas tienen 3 letras y 3 números. El costo de hacer cada 
número n es $n si n>0 y $10 para el dígito 0, Para las letras el costo es proporcional a 
la posición e la letra en el alfabeto, es decir, $1 para la A, $2 para la B, y así hasta $26 
para la Z. ¿Cuántas placas costarán exactamente 100 pesos? 
 
 
 

44.- La circunferencia 122
=+ yx  interfecta a la recta y= 7x + 5 en dos puntos 

distintos, A y B, Sea O el centro de la circunferencia. ¿Cuántos vale el ángulo de 
OAB? 
 
 

45.- La operación ⊗  está definida para los enteros distintos de cero como: 

b

a
abba +=⊗ . ¿Cuánto vale 6226 ⊗−⊗ ? 

 

46.- ¿Cuál es el residuo que se obtiene al dividir 
20072007 86 +   entre 49? 

 
47.- La medida de la base mayor de un trapecio es 97 cm. La medida del segmento 
que une los puntos medios de las diagonales es 3 cm. Encuentra la medida de la base 
pequeña del trapecio. 
 
 
 
48.- Un generador consume 6l de diesel cada hora y ½ l más cada vez que hay que 
ponerlo en marcha (inicialmente está parado). En 10 hrs el generador no puede dejar 
de funcionar durante más de 10 min seguidos, y cuando funciona tiene que hacerlo 
durante al menos 15 min seguidos. ¿Cuántos litros de diesel se necesitan, como 
mínimo, para cumplir con las normas de funcionamiento del generador? 
 
 
49.- ¿Cuántos triángulos isósceles distintos se pueden formar de tal manera que las 
longitudes de sus lados sean números enteros y su perímetro sea 25 cm? 
 

50.- La recta L, es paralela a 2L , el ángulo <a=100º y el ángulo <b=120º. ¿Cuánto 

mide el <c? 
 
 
 
51.- ¿Cuántos enteros entre 500 y 600 hay tal que la suma de sus dígitos sea 12? 
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52.- Luís va a velocidad constante hacia el norte en línea recta. A las 12:00 hrs se 
encuentra en el punto A respecto a una capilla. A las 12:10 hrs está en I. ¿Qué hora 
será cuando esté en D? 
 
53.- Sean A y B dos números capicúa de 4 dígitos, y sea C un número de 5 dígitos 
capicúa. Si A + B = C, determina todos los posible valores de C. (Un número es 
capicúa si se lee igual de izquierda a derecha que de derecha a izquierda.) 
 

54.- ¿Cuántos números enteros satisfacen la desigualdad 
3

2

147

3
<<

n
? 

 
55.- Encuentra el menos entero positivo “n” tal que n+2n+3n+…+9n sea igual a un 
número con todos sus dígitos iguales. 
 
56.- Un hexágono regular y un triángulo equilátero tienen el mismo perímetro. Si el 

área del hexágono es 
236 m , ¿cuál es el área del triángulo? 

 
57.- ¿Cuál es el mínimo número de estudiantes que debe de haber en un salón para 
asegurar que hay al menos 10 niños o al menos 10 niñas? 
 
58.- León sube 20 escalones por una escalera eléctrica que funciona de subida y 
alcanza el final en 15 seg. Bruno sube  22 escalones y alcanza el final en 12 seg. Gastón 
que baja la misma escalera, en contrasentido, la baja en 18 seg. Si la velocidad de la 
escalera es constante y los escalones son recorridos uno a uno, ¿cuántos escalones 
bajó Gastón? 
 
59.- Encuentra la mayor cantidad de conjuntos que se pueden formar con los enteros 
1, 2, 3,…, 20 de manera que el producto del número de cada conjunto sea un 
cuadrado perfecto. Cada número debe estar en a lo más un conjunto y no es necesario 
utilizar todos los números. 
 
 
60.- Sean A, B y C centros positivos distintos. Si 
 

A

D E

CB

4 cm

, 

 
¿Cuál es el valor de A+2B+3C? 
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61.- ¿Existe alguna potencia de 2 que al escribirla en el sistema decimal tenga sus 
dígitos distintos de 0 y sea posible reordenar los mismos para formar con ellos otra 
potencia de 2? 
 
 
62.- En tres pueblos A, B y C situados en los vértices de un triángulo hay 10, 20 y 30 
niños en edad escolar, respectivamente. Se decidió construir una escuela en el lugar, 
tal que el recorrido total realizado por todos los alumnos sea lo más corto posible, 
¿Dónde tiene que estar la escuela? 

63.- Determinar todos los centros x tal que 
2 5

34

6

1

1

2

3 4

56

2

2

3

3

4

4

5

5

 

 
 
64.- Un día Juan se dio cuenta de que en un periódico las páginas 5, 6 y 24 están 
impresas en el mismo pliego, ¿Con cuáles  páginas está impresa la número 21? 
 

65.- Escribimos el número 2007 como 
22 ba − , donde a y b son enteros positivos. 

¿Cuál es el valor mínimo de 
22

ba + ? 
 
66.- Cierta máquina tiene una pantalla donde aparece un número entero “x”, y dos 
teclas A y B. Cuando se aprieta la tecla A el número de la pantalla es substituido por 
2x+1. Cuando se aprieta la tecla B el número de la pantalla es substituido por 3x-1. Si 
en la pantalla está el número 5, ¿cuál es el mayor número de dos dígitos que se puede 
obtener apretando alguna secuencia de teclas Ay B? 
 

67.- La operación o  está definida para los enteros distintos de cero como: 

ba
ba

11
+=o . Si 9=+ ba  y 20=⋅ba , ¿cuánto vale ba o ? 

 
68.- Sea ABCD un cuadrado de lado 1cm. Sean P y Q puntos en AB y BC, 
respectivamente, tales que <PDQ=45º. ¿Cuánto mide el perímetro del triangulo PBQ? 
 
69.- En Una huerta hay m árboles de naranja y cada árbol produce p naranjas. Se 
perdieron algunas naranjas a causa de una helada y quedaron 3/4mp naranjas. ¿Cuál 
fue el porcentaje de naranjas que se perdió? 
 
70.- Sea abc x de f= 232323. Si en la operación anterior cada letra representa un 
dígito distinto, encuentra el valor de las letras. 
 
71.- Encuentra el entero “k” tal que los números 36+k, 300+k y 596+k sean los 
cuadrados de 3 términos consecutivos de una progresión aritmética. 
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72.- Un agricultor cosecha lechuga y solicita a 4 trabajadores que las cuenten: el 
primero las agrupó de 11 en 11, pero le faltó 1. El segundo las agrupó de 13 en 13 y le 
sobraron 12. El tercero las agrupó de 7 en 7, pero le faltó 1. El cuarto las agrupó de 
12 en 12 y no le sobró ni faltó ninguna. ¿Cuántas plantas de lechuga tiene el 
agricultor, si sabemos que son menos de 8000? 
 
 
73.- ¿Cuántos números enteros hay entre 1 y 1000 tal que la suma de sus dígitos es 
igual a 7? 

 
 


